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NIiVEL 1
1? Lista

Quando Joana entrou em sua sala de aula, a professora estava apagando o quadro
negro, mas ela ainda pdde ver algo escrito, conforme mostra a figura. Qual é o nimero
que foi apagado?

A) 8

B) 9

Q) 11

D) 12

E)13

Numa papelaria, pacotes com 500 folhas de papel, cada um, sao armazenados em
pilhas de 60 pacotes. Cada folha de papel tem espessura de 0,1mm. Ignorando a
espessura do papel utilizado para embrulhar os pacotes, o que podemos afirmar sobre
a altura de uma pilha?

A)E aproximadamente a sua altura.

B) E aproximadamente a altura de um bebé de um ano.

C)E aproximadamente a altura de uma mesa comum.

D)E aproximadamente a altura de um prédio de dez andares.

E) E aproximadamente a altura de uma sala de aula.

Considere dois numeros naturais, cada um deles com trés algarismos diferentes. O
maior deles s6 tem algarismos pares e o menor s6 tem algarismos impares. Se a
diferenca entre eles ¢ a maior possivel, qual é essa diferenca?

A) 997 B) 777 C) 507 D) 531 E) 729

Uma farmacia da desconto de 30%, sobre o preco de tabela, em todos os medicamentos
que vende. Ao adquirir um remédio cujo preco de tabela é 120 reais, quanto uma
pessoa ira pagar com esse desconto?

A) 36 reais B) 84 reais C) 64 reais D) mais de 116 reais E) 94 reais

Quatro cidades A, B, C e D, foram construidas a beira de uma rodovia reta, conforme a
ilustracao abaixo:
A B C D

A distancia entre A e C é de 50/m e a distancia entre B e D € de 45km . Além disso, sabe-
se que a distancia entre a primeira e a ultima é de 80km. Qual é a distancia entre as

cidades Be C?
A) 15km B) 20km C) 25km D) 5km E) 104m
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Na tabela a seguir vemos o consumo mensal de dgua de uma familia, durante os 5
primeiros meses de 2004.

Meses Consumo | Qual é o consumo médio mensal dessa familia de janeiro a maio?
(m’)
A)11,3nm’
Janeiro 12,5 ) m3
. B) 11,7m
Fevereiro 13,8 ,
Margo 13,7 €) 12,7m
Ab g'1 114 D) 6, 5m
r_l ’ E)317,5m’
Maio 12,1

Escreva os numeros de 0 a 9 nos circulos ao lado, de
forma que eles crescam no sentido anti-horario. Em
seguida, subtraia 1 dos niimeros impares e some 1
aos numeros pares. Escolhendo trés circulos
consecutivos, qual é a maior soma que se pode
obter?

A)19 B)21 C)23 D) 24 E) 25

Na malha quadriculada a seguir, todas as circunferéncias tém o mesmo centro. Entao,
pode-se concluir que a area cinza é:

A) Dois quintos da area do circulo maior.

B) Trés sétimos da area do circulo maior.

C) Metade da area do circulo maior.

D) Quatro sétimos da area do circulo maior.
E) Trés quintos da area do circulo maior

A prefeitura de uma certa cidade fez uma campanha que permite trocar 4 garrafas de
1litro vazias por uma garrafa de 1 litro cheia de leite. Quantos litros de leite pode obter
uma pessoa que possua 43 dessas garrafas vazias fazendo varias trocas?

A) 11 B) 12 Q) 13 D) 14 E) 15

10) Ester vai a uma papelaria para comprar cadernos e canetas. Nesta papelaria os

cadernos custam R$ 6,00 cada um. Se ela comprar 3 cadernos, sobram R$ 4,00. Se o seu
irmao lhe emprestar R$ 4,00, com o total ela conseguird comprar 2 cadernos e outras 7
canetas iguais.
a) Quanto custa cada caneta?
b) Se ela comprar 2 cadernos e ndo pedir dinheiro emprestado,
quantas das canetas acima Ester podera comprar?
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SOLUGCOES

12 Lista

1. (D) Solug¢ao1-Como 96+8=12, temos 8x12=96.
Observe que a solugao é equivalente a resolver a equacao 8x =96, cujaraiz € x = % =12.
Solugao 2 - Devemos encontrar na lista de cinco opgdes qual é o nimero que multiplicado

por 8 da 96 . O algarismo das unidades deste nimero sé pode ser 2ou 7.
Logo, s6 pode ser o numero 12.

2. (E) Como a espessura de cada folha € 0,lmm, a altura de um pacote com 500 folhas ¢
500%0,1mm =50mm . Logo, a altura de cada pilha sera 60 x50mm = 3000mm= 3m .

3. (E) Para que a diferenga seja a maior possivel devemos escolher o maior numero de 3
algarismos pares diferentes e o menor niumero de 3 algarismos impares diferentes. O maior
numero de 3 algarismos pares diferentes é 864 e o menor niumero de 3 algarismos impares
diferentes é 135. A diferenca entre eles é 864-135=729.

4. (B) Solucgdo 1 - A pessoa ird pagar 120 reais menos o desconto que é de 30 % sobre 120 . Ou seja:
120-0,3x120=120-36 = 84 reais.

Solugao 2- Podemos também resolver este problema notando que se o desconto é de 30 %
entdo o prego que a pessoa pagarad € 70 % de 120, ou seja: 0,7x120 =84 reais.

5. (A) Solugao 1-Temos CD=80-50=30 e 4B=80-45=35.Logo BC=80-35-30=15.

Solucio 2 -
45
-« > Do enunciado temos: 4C=50, BD=45 e A4D=80. Da figura
A B ¢ D segue que BC = AC-AB,logo BC=50-A4B.
P 50 _ Logo, basta calcular AB. Para isso, note na figura que
- 80 AB=AD-BD, e portanto, 4B =80-45=35.
< g Finalmente, BC =50-35=15km .

Solugao 3 — Da figura temos que 45-BC =80-50. Logo, BC=15km .

6. (C) Lembre que a média aritmética de n nimeros € a soma desses nimeros dividido por n. Por

3+6+8+26 _ 43

exemplo: a média aritmética dos nimeros 3, 6, 8 e 26 é " =10,75.

Analogamente, define-se o consumo mensal médio como a razao entre a soma dos consumos mensais e
12,5+13,8+1?;,7+11,4+12,1 127w

o numero de meses. Logo, o consumo mensal médio é igual a
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7. (C) A partir de qualquer circulo, obtemos inicialmente a seqiiéncia 0, 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9;

Subtraindo 1 dos impares e somando 1 aos pares,

a seqiiéncia torna-se 1,0, 3,2, 5, 4,7, 6, 9, 8. Agora

é facil verificar que a maior soma possivel com 3
numeros consecutivos € 6+9+8=23.

8. (C) Observe que a figura é simétrica em relagao a reta » que passa pelo centro comum das
circunferéncias. Para cada regido cinza de um lado de r existe uma regido branca equivalente do
outro lado de r, e vice-versa. Logo, a drea cinza ¢ igual a 4rea branca. Além disso, a soma dessas
duas dreas é igual a 4rea do circulo maior. Portanto, a drea cinza €¢ metade da area do circulo
maior.

9. (D) Como 43=10x4+3, numa primeira vez, as 43 garrafas vazias
podem ser trocadas por 10 garrafas cheias, sobrando ainda 3 vazias.
Agora, consumindo o leite dessas 10 garrafas, ficamos com 13vazias,
13=4x3+1, que podem ser trocadas desta vez por 3 cheias, sobrando
1vazia. Finalmente, consumindo o leite das 3 garrafas cheias, sobram
4 vazias, que podem ser trocadas por I1cheia. Portanto, o total de
garrafas cheias de leite que podem ser obtidas é 10+3+1=14.

10. Comprando 3 cadernos por 6 reais cada um ainda sobram 4 reais para Ester, logo, a quantia
que ela possui é:
3x6+4 =22 reais.

(@) Se o irmao lhe empresta 4 reais, ela fica entdo com 22+4=26 reais. Conforme dados do
problema, com 26 reais, Ester pode comprar 2 cadernos a 6 reais cada um e 7 canetas. Portanto,
0 preco das 7 canetas é 26-2x6=26-12=14reais. Concluimos que o preco de cada caneta é
14+7 =2 reais.

(b) Como Ester tinha 22 reais, se ela comprar 2 cadernos, sobram-lhe ainda 22-2x6=22-12=10
reais. Como cada caneta custa 2 reais, ela podera comprar 10+2 =5 canetas.
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NIVEL 1

22 Lista

1) Um pedreiro € capaz de assentar 8 metros de muro por dia. Quantos metros de muro
esse pedreiro consegue assentar em 15 dias?

A) 104 B) 110 C) 120 D) 128 E) 112

2) A balanga da figura esta em equilibrio com bolas e lfr?j

saquinhos de areia em cada um de seus pratos. As

bolas sao todas iguais e os saquinhos também. O peso
de um saquinho de areia € igual ao peso de quantas
bolas?

A) 1 By2 C)3 D)5 E) 6

3) Trés frascos, todos com capacidade igual a um litro, contém
quantidades diferentes de um mesmo liquido, conforme
ilustragao ao lado. Qual das alternativas abaixo melhor expressa,
aproximadamente, o volume de liquido contido nos frascos A, Be

C

= C, nesta ordem?

B

n342 g2l
7 95 32

©) D)

=
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N |
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W w
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4) Um litro de alcool custa R$0,75. O carro de Maria percorre 25kmcom 3 litros de
alcool.Quantos reais Maria gastara com alcool para percorrer 600km ?

A) 54 B) 72 C) 50 D) 52 E) 45

~// 5) Num armazém foram empilhadas algumas caixas que formaram
o monte mostrado na figura. Se cada caixa pesa 25kg quanto pesa o
monte com todas as caixas?

A) 300kg B) 325kg C) 350kg D) 375kg E) 400kg

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas 1
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6) Um livro de 100 paginas tem suas paginas numeradas de 1 a 100. Quantas folhas desse
livro possuem o algarismo 5 em sua numeragao?

A) 13 B) 14 Q) 15 D) 16 E) 17

7) A figura abaixo foi desenhada em cartolina e dobrada de modo a formar um cubo.

Qual das alternativas mostra o cubo assim formado?

B B B g

A) B) Q)

8) José colou uma bandeirinha em cada um dos dois discos
dentados que formam uma engrenagem, como mostra a figura
ao lado:

Os dois discos sao exatamente iguais. José girou a engrenagem, e € claro que as
bandeirinhas mudaram de posi¢ao. Qual é a nova posigao das duas bandeirinhas?

9) O desenho ao lado € a planta de uma casa, cujo piso é
retangular, e no qual estio desenhados 7 quadrados -

numerados de 1 a 7 na figura. Se a drea do menor desses
quadrados é 1m? a drea total do piso, em metros

quadrados, é igual a:
A) 42 B) 44 QC) 45 D) 48 E) 49

10) O ntmero da casa de Jalia tem exatamente trés algarismos, cuja soma é 24. Encontre
todos os possiveis numeros da casa de Julia, em cada uma das situagoes a seguir:
a) Os trés algarismos sao iguais.
b) Os algarismos sao todos diferentes.
¢) Apenas dois algarismos sao iguais.
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2% Lista

1(C) Se o pedreiro assenta 8 metros por dia, em 15dias assentara 15x8=120.

2. (B) Retirando-se dois saquinhos e quatro bolas de cada prato, a balanga continua equilibrada, e
restam 3 saquinhos no prato a esquerda e 6 bolas no prato da direita. Logo:
peso de 3 saquinhos = peso de 6 bolas.

Dai, concluimos que o peso de 1 saquinho é igual ao peso de 2 bolas.
Esta solugao corresponde a explicitar x em fun¢ao de y na equagdo 5x+4y=2x+10y, onde x

representa o peso de um saquinho e y o de uma bola. Desta equagao segue que:
5x-2x=10y-4y = 3x=6y=>x=2y.

3. (B) Solugdo 1 - As figuras mostram que os volumes ocupados pelos liquidos correspondem,
aproximadamente a mais da metade no frasco A, a metade no frasco B e menos da metade no
frasco C.

O tinico grupo de fragdes que corresponde a essas estimativas é:

2 1 1
3 (mais que a metade); 5 (metade); ) (menos que a metade) .

Solug¢do 2 - As figuras mostram que os volumes ocupados pelos liquidos sdao numeros

o ~ P 3 . .
decrescentes. As tinicas opgOes possiveis sao B e E. Como —=1 e nenhum frasco estd cheio, a
3

resposta é B.

4. (A) Solugdo 1 - Se num percurso de 25km ela gasta 3 litros, entdao para percorrer 100km , Maria
gastara 4x3=12 litros. Portanto, para percorrer 600km o carro gastard 6x12=72 litros. Como cada
litro custa 0,75 reais, entao 72 litros custarao 0,75x72 =54 reais.

Solugdo 2 - Observe que podemos usar a Regra de Trés para calcular quantos litros sao gastos em
600 fm :

3 litros e 25km

x litros E— 600 km

0_ 72 litros.

Como esta regra de trés é direta temos: 25x=3x600= x =3x 60

Solugdo 3 - Como 600 = 25x 24, temos que o carro gastara 24 x3 =72 litros.
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5. (C) Na figura, vemos: 1 coluna com 3 caixas, 4 colunas com 2 caixas e 3 colunas com uma
caixa. Logo, o total de caixas é 1x3+4x2+3x1=14. Como cada caixa pesa 25kg, o peso do monte

de caixas é 14x25=350 kg.

6. (C) O algarismo 5 aparece nos numeros 5,15, 25, 35,45, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 65, 75,85e 95 .
Agora, como o livro é numerado de 1 a 100, a 12 folha contém as paginas 1 e 2, a 22 folha as paginas 3
e 4,a 3% folha as paginas 5 e 6, e assim sucessivamente. Ou seja, as duas paginas que compdem cada
folha tém a seguinte numeragao: um nuimero impar e o nimero par consecutivo.

1,2, 3,4;...; 47,48; 49,50; 51,52 ;...; 59,60; ...;95,96; 97,98; 99,100 .
—_— —_— —_— —_— — —_— —

——

Assim, estdio numa mesma folha as seguintes duplas de ntimeros: 49,50; 51,52; 53,54; 55,56 ;

22N 2098, 29,9%, 29,90
57,58 ; 59,60. Logo, neste grupo temos 6 folhas. Por outro lado, de 1 a 48 temos 5 folhas com o
24,90, 225

algarismo 5, e de 61 a 100, 4 folhas. Portanto, o total de folhas contendo o algarismo5 em sua
numeracao é: 6+5+4=15.

7. (B) As opgoes A e E; C e D sao iguais entre si e distintas de (B).

— —

8. (A) A engrenagem desta questao ¢ formada por dois discos dentados.
Quando um deles gira no sentido horario, o outro gira no sentido anti-
horario.

As 5 opg¢des de resposta mostram a bandeira do disco a esquerda numa posigao, que corresponde a
uma rotagao deste disco no sentido hordrio de um certo angulo. Nesse caso, a engrenagem direita
girou desse mesmo angulo no sentido anti-horario, levando a bandeirinha para a posi¢ao indicada
na primeira alternativa.

9. (C) Solugdo 1 - Como os quadrados menores tém 1m’ de area, cada um deles tem lado igual a

Im . Da figura concluimos que BC =2me BH =3m.

! H ¢ Como ABCD ¢ um quadrado segue que
BC=CD=4D=A4B=2m. Sendo CDEF também um
quadrado, temos CD = DE =2m. Novamente da figura
temos: AH =AB+BH =2+3=5 , JE=JA+AD+DE e
IC v JA=AH. Segue que JE=5+2+2=9. Como

EG=4H =5, as dimensdes do terreno sido 9mde
comprimento por 5m de largura. Portanto, a sua area

L=
(&)

é 9mx5m=45m> .
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Solug¢do 2 - Quadriculando o retangulo maior com
quadrados de 1m’de area, obtemos um retangulo
(BFGH ) formado por 12quadrados de 1m’de é&rea,
dois quadrados (4BCDe DCFE) formados por 4
quadrados cada um de 1m’de area, e um quadrado

(4HLJ ) formado por 25quadrados de 1m’de drea.

Portanto, a area pedida é 12+4+4+25 =45 m?.

10. Nesta questao, o nimero 24 deve ser escrito como uma soma de 3 algarismos. Inicialmente,
note que os algarismos 0,1,2,3,4e5 nao podem ser usados. Se um deles fosse usado, por
exemplo o algarismo 5, entao terlamos que encontrar dois algarismos cuja soma é 19, pois
24-5=19. Sabemos que isso nao é possivel. O mesmo ocorre com os algarismos 0,1,2,3e4. Logo,
o numero da casa de Jtlia s6 pode ser composto pelos algarismos 6,7,8€9.

a) Se os trés algarismos sao iguais entdao o nimero da casa é 888.
b) Se os trés algarismos sao diferentes, temos apenas as seguintes alternativas:

Iniciando com o algarismo 9: 987 e 978
Iniciando com o algarismo 8: 897 e 879
Iniciando com o algarismo 7: 798 e 789

Note que neste item o ntimero da casa ndo pode iniciar com o algarismo 6, pois 24-6=18, e a
unica maneira de escrever 18 como soma de dois algarismos é 9+9, o que daria um ntimero com
dois algarismos iguais.

c) Com apenas dois algarismos iguais temos 3 ntimeros: 996,699 e 969 .
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NIiVEL 1
3? Lista

1) O famoso matematico grego Pitdgoras chamou de nimeros triangulares os numeros
obtidos pela soma dos primeiros niimeros inteiros maiores que 0. Por exemplo, 1,3, 6 e 10
sao numeros triangulares:

1
3 =
6

Y
+ + +
N DN DN

+ 3
10 + 3 + 4

A figura ilustra a motivagao para o nome niimeros triangulares.

[ [} [ ]
[ J [ ] [} [ J [} [}
[} [ ] [ ] [ J [ ] [} [} [} [ ] [ ]
1 1+2=3 1+2+3=6 1+2+3+4=10

A seqiiéncia de nameros triangulares continua com 1+2+3+4+5=15, 1+2+3+4+5+6=21,
etc. Quantos sao os numeros triangulares menores do que 100?

2) Uma bibliotecaria recebe 130livros de Matematica e 195livros de Portugués. Ela quer
arruma-los em estantes, colocando igual quantidade de livros em cada estante, sem
misturar livros de Matematica e de Portugués na mesma estante. Quantos livros ela deve
colocar em cada estante para que o numero de estantes utilizadas seja o menor possivel?

4 V4 1 ~
3) A sexta parte dos alunos de uma classe usam 6culos. Dentre os que usam 6culos, — sao
3

meninas; além disso, 4 meninos usam 6culos. Quantos sao os alunos dessa classe?

3/5

4) Complete as casas em branco da tabela ao lado com fra¢des de modo

1/2

que a soma dos trés numeros de qualquer linha, qualquer coluna e das

04105

duas diagonais seja sempre a mesma.

5) Sejam A, B e C algarismos diferentes de zero tais que (4B)* = CAB, isto é, o nimero de

dois algarismos AB elevado ao quadrado d4 o numero de 3 algarismos CAB. Determine o
valorde 4+B+C.

16 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas



OBMEP

6) Uma faixa quadriculada tem 5quadradinhos na largura e 250quadradinhos no
comprimento.

250 quadradinhos

Alguns quadradinhos serao pintados de cinza, comecando da esquerda, conforme o
modelo ilustrado na figura, e continuando com este padrao até chegar ao final da faixa a
direita. Quantos quadradinhos nao serao pintados?

7) Jodo tem, em seu jardim, uma cisterna na qual ele armazena dgua de chuva e tira dgua
para regar suas flores. A meia-noite do dia 31de dezembro de 2005a cisterna continha
156 litros de dgua. Jodo tem o hdbito de anotar em um quadro, todo dia, o namero de litros
de dgua gasta para regar as flores e de agua recolhida da chuva. Abaixo vemos parte do
quadro referente aos primeiros dias de 2006 :

Data litros de agua litros de agua
gastos para | recolhidos da chuva
regar as flores
1° de janeiro 6 2,5
2 de janeiro 9 0
3 de janeiro 0 5
4 de janeiro 4 0
5 de janeiro 9 3
6 de janeiro 0 0 Quantos litros de dgua havia na cisterna
7 de janeiro 11 4,5 do Jodo a meia noite do dia 8 de janeiro de
8 de janeiro 0 0 2006 ?
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3? Lista

1. Notamos que o segundo nimero triangular é obtido a partir do primeiro acrescentando-se 2, o
terceiro é obtido do segundo acrescentando-se 3e assim por diante. Essa observa¢do nos mostra
como calcular os préximos niimeros triangulares sem fazer muitas contas; por exemplo, ja sabemos
que o quarto numero triangular é 10, donde o quinto sera 10+5=15, o sexto sendo entao
15+6 =21. Podemos assim escrever os niumeros triangulares até passar de 100:

1—253— 56— 510—">15—521—7528—" 36— 5452555
15 66—"2578—1 91— 5105

Logo, os numeros triangulares menores que 100, sdo: 1,3,6, 10, 15,21, 28, 36, 45, 55, 66, 78 ¢ 91.
Assim, temos 13ndimeros triangulares menores do que 100.

2. Chamemos de n o nimero de livros que a bibliotecaria vai colocar em cada estante. Entao temos:
130 +n =ntimero de estantes para os livros de Matematica e 195+#7 = numero de estantes para os
livros de Portugués.

Isso mostra que 1 deve ser um divisor comum de 130 e 195, pois o nimero de estantes utilizadas é
inteiro. Sabemos que quando aumentamos o denominador de uma fragao, esta fracao diminui (por

27 27 . . ~
exemplo: — ¢ menor do que — ). Logo, quanto maior for o denominador #n, menores serao as
10 8

~ 130 195 C g [ , .1 .
fragdes — e —, o que significa que menor serd o numero de estantes utilizadas. Vemos assim
n n

que n deve ser o maior divisor comum (MDC) de 130e 195. Como 130 =2x5x13 e 195=3x5x13
segue que o MDC de 130 e 195 é 5x13=65.

Logo, a bibliotecéria vai colocar 65 livros em cada estante. Portanto, o nimero de estantes para os
livros de Matematica €130+ 65 =2 e o nimero de estantes para os de Portugués é 195+65=3, o que
da um total de 2+3 =5 estantes.
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iy . . . 1
3. Nosso problema aqui é achar o nimero de alunos da classe. O enunciado diz que — dos alunos
6

] I . . A O B .
usam Oculos, e destes — sao meninas, isto € —de — sao meninas. Como
3 3 6

corresponde a

alunos que usam 6culos — meninas queusamoculos —————————> meninos que usam 6culos

1 11 4
1 1l

6
111 1 1 3 1 2

1 , 1 . .
Como ———x—=— — =—, concluimos que — da classe consiste de meninos que
9

6 36 6 18 18 18 18 9
usam Oculos, que sao em ntiimero de 4. Temos
corresponde a

1
g da classe —————— > 4alunos

corresponde a

9
g daclasse —————— > 4x9=36alunos

Logo, o nimero de alunos na classe € 36.

4. Para facilitar nossas contas, é conveniente reduzir todas as fragdes que
. 4 5

aparecem a um mesmo denominador. Como 0,4=— e 0,5=—, podemos
10 10

reescrever a tabela como ao lado, onde indicamos com letras, os nimeros
que devemos calcular.

O problema pede que a soma dos nimeros em qualquer linha ou coluna e
nas duas diagonais seja sempre a mesma. Olhando para a diagonal
destacada no quadrado ao lado

., 4 5 6 15 . ~
vemos que esta soma € —+—+—=—. Da 3% linha temos entdo
10 10 10 10
4 5 15 6 5 5 15
—+ - +e=—,donde e=—; e da 2* coluna temos —+-—+c¢=—, donde
10 10 10 10 10 10 10

5
¢ =—. Colocando estes valores de c e e no quadrado, obtemos
10

5 6 15 4
A 1a linha nos dd entdao a+—+—=—, donde a=—; e da 32 coluna temos
10 10 10 10
6 6 15 3
—+d+—=—,donde d=—.0 quadrado entao fica:
10 10 1 10

7 ‘
Do mesmo modo achamos 5 = m e o quadrado esta completo:
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a c | 6/10
b | 510 | d
4/10 | 5/10 e
a c| 6/10
b | 5/10 d
4/10 | 5/10 e
a | 5/10 | 6/10
b | 510 | d
4/10 | 5/10 | 6/10
4/10 | 5/10 | 6/10
b | 5/10 | 3/10
4/10 | 5/10 | 6/10
4/10 | 5/10 | 6/10
7/10 | 5/10 | 3/10
4/10 | 5/10 | 6/10
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5. De acordo com a igualdade (4B)’ =CAB, B é o tltimo algarismo (o algarismo das unidades)

de(AB)’ e também o ultimo algarismo de B’. Logo B é um ntimero entre 1 e 9 cujo quadrado

também tem B como seu ultimo algarismo. Logo, os valores possiveis para B sao 1, 5 e 6, pois esses
sao os Unicos algarismos (diferentes de zero) tais que cada um deles e seu respectivo quadrado
tém o mesmo algarismo das unidades:

1°=1,5"=25¢6°=36

CAB é um ntmero de 3 algarismos, logo é menor que 1000 . Por isso, A nao pode ser maior
que 3, porque qualquer numero da forma (4B)?ja € maior do que 1000 . De fato, se A fosse maior
que 3entdo A seria no minimo 4; entdo AB seria no minimo 41, o que nao pode acontecer pois

41> = 1681 ja é maior que 1000 . Logo, os valores possiveis para A sdo 1,2 3.

Vamos analisar cada caso separadamente.

1° caso: B=1.
e se A=1 temos 11° =121, 0 que implica C41=121, donde 4=2;
e se A=2 temos 21> =441, 0 que implica CA41 =441, donde 4 =4,
o se 4=3 temos 31’ =961, 0 que implica C41 =961, donde 4=6.

Em qualquer caso chegamos a uma contradi¢ao, logo o caso B =1 estd excluido.
2° caso: B=5

Nesse caso, (AB)? termina em 25; isto é (AB)’ = (45)* = C25. Temos entdo CA5=C25,donde 4=2.

Como 25° =625 , concluimos que C=6.

3° caso: B=6
Aqui, (4B)* acaba em 36, isto é (4B)> =(46)* = C36. Logo ,C46 =C36 donde 4=3 e segue que

4B=36. Como 36°=1296 é um nuimero com quatro algarismos, chegamos a uma outra
contradigao. Logo excluimos a possibilidade B=6.

Desse modo, a tinica possibilidade é 4=2,B=5e C =6, onde temos 4+B+C=13.
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6. Para pintar a faixa conforme o modelo, o retangulo padrao (aquele que se
repete por toda a faixa) é o retangulo de 5linhas e 4 colunas mostrado na
figura ao lado; nele temos 7quadradinhos pintados e 13ndo pintados.
Precisamos saber quantos retangulos padrao cabem na faixa. A faixa tem
250 colunas e cada retangulo padrao tem 4 colunas. Da divisdao de 250 por
4temos que 250=4x62+2, e concluimos que na faixa cabem 62 retangulos
padrao, sobrando ainda duas colunas.

1o retingulo 620 retingule 2 colunas
padrio padrio a mais

Nos 62 retangulos padrao temos 62x13 =806 quadradinhos nao pintados. Falta agora verificar
quais os quadradinhos ndo pintados nas duas colunas finais. A figura mostra como sao as duas
colunas de acordo com o modelo. Nessas colunas temos 6 quadradinhos nao pintados. Finalmente,
o numero de quadradinhos ndo pintados em toda a faixa é 806+6 =812.

7. O dia 1° de janeiro comecga com 156 litros de dgua na cisterna, e a partir dai a cisterna recebe
agua da chuva e perde agua para a rega das flores. Como no dia 8ndo houve alteragio na
quantidade de d4gua na cisterna, entdao o namero de litros de 4gua na cisterna no dia 8 é

156 + litros de 4gua de chuva do dia 1 ao dia 7-litros de agua para regar do dia 1 ao dia 7

O enunciado diz que a segunda parcela da expressao acima € a soma dos numeros da 3* coluna,
que é 2,5+0+5+0+3+0+4,5=15, e a terceira parcela é a soma dos numeros da 22 coluna da

tabela, que é 6+9+0+4+9+0+11=39. Logo, o numero de litros na cisterna a meia noite do dia 8 é
156 +15-39=132.
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1) Da igualdade 9174 532x13=119 268 916 pode-se concluir que um dos ntimeros abaixo é

divisivel por 13. Qual é este nimero?

A) 119 268 903 B) 119 268 907 C) 119 268 911 D) 119 268 913 E) 119 268 923

2) Arnaldo disse que um bilhdo é o mesmo que um milhdo de milhdes. O Professor Piraldo
o corrigiu e disse, corretamente, que um bilhdo é o mesmo que mil milhdes. Qual é a
diferenca entre o valor correto de um bilhdo e a resposta de Arnaldo?

A) 1000 B) 999 000 C) 1000 000 D) 999 000 000 E) 999 000 000 000

3) Com a energia fornecida por um litro de mel, uma abelha consegue voar 7.000
quilometros. Quantas abelhas conseguiriam voar 1 quildmetro, cada uma, com a energia
fornecida por 10 litros de mel?

A) 7000 B) 70 000 C) 700 000 D) 7 000 000 E) 70 000 000

4) Um agricultor esperava receber cerca de R$100.000,00 pela venda de sua safra. Entretanto,

. 11 .
a falta de chuva provocou uma perda da safra avaliada entre =% do total previsto. Qual
5

dos valores a seguir pode representar a perda do agricultor?

A)R$ 21.987,53  B) R$ 34.900,00 C) R$ 44.999,99 D) R$ 51.987,53 E) R$ 60.000,00

Im 5) Uma placa decorativa consiste num quadrado branco de 4
metros de lado, pintado de forma simétrica com, partes em cinza,

Im
conforme desenho ao lado. Qual é a fracao da area da placa que
T, foi pintada?
Im
1 1 1 3 6 7
A)E B) 3 C)g D)E E)ﬁ
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6) Diamantino colocou em um recipiente trés litros de dgua e um litro de refresco. O
refresco é composto de 20 % de suco de laranja e 80 % de agua. Depois de misturar tudo,
que porcentagem do volume final representa o suco de laranja?

A)5% B) 7% C) 8% D) 20% E) 60 %

7) Nove amigos compraram 3 bolos, cada um deles cortado
em oito fatias. Todos comeram bolo e nao sobrou nenhum
pedaco. Sabendo que cada um sé comeu fatias inteiras do
bolo, podemos ter certeza de que:

A) Alguém comeu quatro fatias.

B) Um deles comeu somente uma fatia.

C) Todos comeram duas fatias pelo menos.

D) Uns comeram duas fatias e os demais comeram trés fatias.
E) Um deles comeu, no minimo, trés fatias.

8) Uma seqiiéncia de mosaicos quadrados é construida com azulejos quadrados pretos e
brancos, todos do mesmo tamanho, como se segue: o primeiro ¢ formado por um azulejo
branco cercado por azulejos pretos, o segundo de quatro azulejos brancos cercados por
azulejos pretos; e assim sucessivamente, como indica a figura. Se numa seqiiéncia de
mosaicos formada de acordo com esta regra forem usados 80 azulejos pretos, quantos
serdo os azulejos brancos utilizados?

A)55 B) 65 Q) 75 D) 85 E) 100
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9) No altimo campeonato de futebol da escola do Marcelo participaram 6 equipes. Cada
equipe disputou com cada uma das outras exatamente uma partida. Abaixo, a tabela de
classificagao do campeonato, onde:

Equipe|V |E |D |GP |GC
A |4]1]0] 6 2 eV éonumero de vitérias de uma equipe
B 211]2] 6 6 e E é onumero de empates
C 0/3]2] 2 6 e D é onumero de derrotas
D 111|y| 3 6 e GP é o niimero de gols feitos por um time
E 011141 5 e GC ¢ onumero de gols sofridos
F x|1]0] z 3

a) Quantas partidas foram disputadas?
b) Determine a quantidade de vitdrias da equipe F, a quantidade de derrotas da equipe D e
a quantidade de gols feitos pela equipe F, representados por x, y e z na tabela.

10) Um bloco retangular de madeira tem 320cm de comprimento, 60cm de largura e 75cmde

altura. O bloco é cortado varias vezes, com cortes paralelos as suas faces, de modo a
subdividi-lo em blocos também retangulares de 80cm de comprimento por 30cmde largura

por 15cm de altura.

60 :

75

2 320
30

a) Quantas pegas foram obtidas?
b) Um metro cabico dessa madeira pesa aproximadamente 900 quilogramas.
Qual é o peso de cada uma dessas pegas?
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1. (A) Como 119268916 ¢é divisivel por 13, ja que 9174532x13=119268916 ,podemos concluir que os

numeros divisiveis por 13 sao aqueles obtidos somando-se ou subtraindo-se multiplos de 13 ao

numero 119268916. Dentre os numeros apresentados, o nimero 119268916-13=119 268903 ¢é o

unico divisivel por 13.

2. (E) Arnaldo disse que 1 bilhdo = 1000 000 x1000 000=1000 000 000 000=10">. O Professor Piraldo

corrigiu-o, dizendo que 1 bilhdo = 1000 x1000000=1000000000=10°. A diferenca é:
10" -10° =10°(10° —=1) =999 x10° = 999 000 000 000

3. (B) A energia gasta por uma abelha para voar 7.000 quilometros € a mesma que 7.000 abelhas
gastam para voar 1 quilometro cada . Como o nimero de litros de mel foi multiplicado por 10,
temos energia suficiente para que 10 vezes este nimero de abelhas voem 1 quilometro cada, ou
seja, 70.000 abelhas. Note que poderiamos ter também 7.000 abelhas voando 10 quilometros cada,
entre outras alternativas.

100 000 100 000

1 1 ,
4. (A) Como 5 de 100 000 = =20000 e 2 de 100 000 = =25000, concluimos que a

perda da safra est4 avaliada entre R$20.000,00 e R$ 25.000,00 .Logo, um possivel valor para a perda
é R$21.987,53.

5. (C) Tragando paralelas aos lados, podemos dividir a placa em
quadrados de Imetro de lado, conforme indicado na figura.
Entdo, a 4rea pintada é igual a 12 metades desses quadrados, ou,
equivalentemente, 6 desses quadrados. Como a placa total tem
16 desses quadrados, concluimos que a fragao da drea pintada

~ g , 6 3
em relacdo a area da placaé —=—.

6. (A) O refresco é composto de 20 % de um litro = 0,2litros de
suco e 80 % de um litro = 0,8 litros de agua. Logo, a mistura final
tem 0,2litros de suco e 3+0,8=3,8 litros de 4gua. A porcentagem de suco em relacao ao volume da
volumedesuco 0,2 2

mistura é entio ——M8M— —=0,05=5%.
volume total 4 40

7. (E) Temos um total de 8x3 =24 fatias de bolo que foram comidas. Como todos comeram bolo,
inicialmente cada um dos 9 amigos comeu uma fatia. Sobraram ainda 24-9=15 fatias para serem
comidas por 9 pessoas. Nesta situagao, obrigatoriamente uma certa pessoa X deve ter comido pelo
menos 2dessas 15 fatias. Caso contrario, isto é, se todas as 9 pessoas tivessem comido menos do
que 2 fatias significaria que poderiamos escrever o nimero 15 como uma soma de 9 parcelas cada
uma delas sendo 0 (os que ndo comeram das 15 fatias) ou 1(os que comeram 1 fatia das 15), o que
claramente nao é possivel. Como esta pessoa X ja havia comido inicialmente 1fatia, concluimos
que ela comeu no minimo 3 fatias.
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8. (A) No primeiro mosaico, temos 3+3+1+1=8 azulejos pretos; no segundo, temos 4+4+2+2=12;
no terceiro, temos 5+5+3+3=16; nao ¢é dificil perceber (e verificar) que os préximos mosaicos tém
20 e 24 azulejos pretos. Como 8+12+16+20+24 =80, é possivel construir exatamente 5 mosaicos.
Finalmente, o numero total de azulejos brancos nesta seqiiéncia de cinco mosaicos é:
PP+2° 43" +4°+5° =14449+16+25=55.

HEE BEEEE EEEEE
H] .

o | |
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. N | |
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EEEEEE B | ([ /.
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9. a) Podemos contar, por listagem, quantas foram as partidas: A'B, A'C, A’'D, A’E, A’F, B'C, B'D,
B’E,A’F,C'D,C’E,C’F,D’E, D'F e E'F, num total de 15 partidas.

Por outro lado, podemos contar de um modo mais geral, como se segue. Como cada equipe jogou
com todas as outras, segue que cada equipe jogou 5 partidas. Parece entdao que o numero total de
partidas foi de 5 partidas por equipe x6 equipes=30 partidas. No entanto, nesta contagem cada

partida foi contada duas vezes; por exemplo, o jogo entre os times A e B foi contado como AxB e

como BxA. Logo, o niumero correto de partidas jogadas é ? =15.

b) Como vimos no item (a), cada time jogou 5 partidas. Desse modo, a soma do ntimero de
vitérias, empates e derrotas de um mesmo time deve ser igual a 5; por exemplo, para o time A,
observamos na tabela 4 vitdrias+1 empate +0 derrotas = 5 partidas. Aplicando este raciocinio ao time
F, temos x+1+0=5, donde x=4. Do mesmo modo, para a equipe D temos 1+1+y =5, donde y=3.
Notamos agora que em um campeonato de futebol o nimero de gols feitos é igual ao niimero de

gols sofridos. Logo 6+6+2+3+1+z=2+6+6+6+5+3, donde 18+z=28, ou seja, z=10.
Gols feitos Gols sofridos

10. a) As dimensdes do bloco maior sao 320x60x75 e as dos blocos menores 80x30x15. Logo, no
bloco maior o comprimento foi dividido por 320+80=4, a largura foi dividida 60+30=2 e a altura
foi dividida por 75+15=5. Portanto teremos um total de 4x2x5=40 pecas distribuidas em cinco

camadas de oito pecas cada, conforme ilustrado no desenho ao lado.

b) O volume de um bloco retangular é dado por
comprimento x largura x altura. Logo, o volume de cada
um dos blocos menores € 80x30x15=36000cm’ . O
enunciado do problema nos da o peso de um metro ctbico
de madeira; para saber o peso de um dos blocos pequenos

devemos primeiro saber seu volume em metros cubicos, 15
ou seja, fazer a conversao de 36000cm’para m’.Como . <
lem® =10°m* =0,000001m°, para fazer esta conversao basta &l <

deslocar a virgula 6 casas para a esquerda; obtemos entao 5 <

36000cm’ =0,036m’ . Logo o peso de um bloco pequeno é
80

0,036x900=32,4 quilogramas. 30 30
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NIiVEL 1
52 Lista

1) Uma turma da escola fez uma elei¢ao para eleger seu representante. Trés candidatos

\ .~ ~ ~ 2 3
concorreram a eleicao: Joao, Rosa e Marcos. Joao teve - dos votos, Rosa teve = dos votos.
7 5

Quem ganhou a elei¢ao?
2) Qualé o valor de 2° +2° +2° +2° —4*?

A) 0 B) 2 C) 4 D) 4 E) 4*

3) Com seis retangulos idénticos X
formamos um retangulo maior com
um dos lados medindo 21 cm, como
na figura. Qual é a 4rea do retangulo
maior?

21 cm

A) 210cm’ B) 280cm’ C) 430cm’ D) 504cm’ E) 588cm’

4) Trés anos atras, a populagao de Pirajussarai era igual a populagao que Tucupira tem
hoje. De 1a para cd, a populagao de Pirajussarai ndo mudou, mas a populacao de Tucupira
cresceu 50%. Hoje a soma das populagoes das duas cidades é de 9000 habitantes. Ha trés
anos, qual era a soma destas duas populagoes?

A) 3600 B) 4500 C) 5000 D) 7200 E) 7500

5) As balangas (1) e (2) da figura abaixo estdo em equilibrio. Sabe-se que todos os
triangulos tém o mesmo peso; todos os quadrados também tém o mesmo peso, assim
como os circulos. Quantos quadrados devem ser colocados no prato direito da balanca (3)
para que ela também fique em equilibrio?

aka B 4o TR :
A [ X ] A [ 1 1 A
(M @) 3)
A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 12
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Em um ano, no maximo quantos meses tém cinco domingos?

A) 3 B) 4 Qs D) 6 E) 7

Uma calculadora possui duas teclas especiais:

e atecla A que duplica o numero que aparece no visor
e atecla B que acrescenta uma unidade ao niimero que aparece no visor.

Por exemplo, se o numero 45 estiver inicialmente no visor e a tecla B for apertada, o
visor mostrard o namero 46. Se, em seguida, apertarmos a tecla A, o visor mostrard o
numero 92 . Nesse exemplo, apertamos ao todo 2 vezes as teclas A e B: uma vez a tecla
B, e depois uma vez a tecla A, para, a partir de 45, chegarmos ao 92.

Suponha que o nimero no visor seja 1.

a) Indique uma maneira de obter o niimero 10 apertando um total de
4vezes as teclas A e B.

b) Indique uma maneira de obter o nimero 15 apertando um total de
6 vezes as teclas A e B.

) Indique uma maneira de obter o nimero 100 apertando um total de
8 vezes as teclas A e B.

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas



SOLUGOES

5?2 Lista

2 3
1. Jodo recebeu: — do total de votos; Rosa recebeu: — do total de votos e Marcos recebeu:
7 5

2 3 31 4
1- (7 + 5) =1-—= = do total de votos. O vencedor foi aquele que obteve a maior fragao dos

35

— . 2 10 3 21 ,
votos. Para comparar essas fragoes igualamos seus denominadores: —=— e —=— . Dai segue
7

35 5 35

4 2 3
que = ; = 5 € portanto, Rosa venceu a eleicao.
—_ = =
Marcos Jodo Rosa

Comentdrio: E muito interessante notar que a resposta nao depende do niimero de alunos
da turma.

2. (A) Solucdo 1: Temos: 2° +2° +2° +2°-4* =4x2°-4* =4x(2®)’ -4 =4x4® -4 =4* 4" =
4 6 4 6 3 6 46
=4x2°—4 43 y=4[2°-2%|=0

Solugdo 2: Temos: 2° +2°+2°+2° -4 =402° -
3
o

4 8 8

4
Solucao 3: Temos: 20420420 420 — 4t =420 — 4t =22 2° —(22) =2"-2"=0
b b b b
3. (E) A partir da figura, vemos que o comprimento a dos
retangulos menores é o dobro da sua largura b, isto é, a=2b. Temos
entdo a+b=2b+b=3b=21, ou seja, b=7cmea=14cm. Portanto, o a
comprimento do retdngulo maior é 4b=28 e sua area ¢€
21x28 = 588¢m” .
b
a a

4. (D) Solugao 1: Seja p a populagao de Tucupira ha trés anos. Como esta populacao cresceu de
50
50 %, atualmente Tucupira tem p+50% de p habitantes, ou seja p + 100 p=p+0,5p=1,5p habitantes.

Como a populagado de Pirajussarai ndo cresceu nesses 3 anos e ha 3anos era igual a de Tucupira,
podemos concluir que a populagao atual de Pirajussarai é p. Hoje, a soma das populagdes das duas

9000
=3600. Portanto, a soma das duas

cidades € 9000; logo, p+1,5p=9000, donde p-=

4

populagdes, ha 3 anos, era de 3600 =2 =7200 habitantes.

Solucao 2: De 2003 a 2006 a populagao de Tucupira cresceu 50%, logo em 2006 esta populacao
corresponde a 150% da populagao em 2003. Ja a populagao de Pirajussarai nao cresceu nesses 3
anos e em 2003 era igual a de Tucupira. Temos entdo:

Populagao de Tucupiraem 2006 + Populagao de Pirajussarai em 2006 = 9000

corresponde a 150% da corresponde a 100% da
populagao de Tucupira em 2003 populagao de Tucupira em 2003
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Logo, podemos concluir que em 2006 a soma das populagdes das duas cidades corresponde a
250 % da populagao de Tucupira em 2003, como essa soma € 9000 temos:

250%da populagdode Tucupiraem 2003 —— 9000
50%da populagdode Tucupiraem 2003 —— 9000 + 5 = 1800

100%da populagdode Tucupiraem 2003 —— 1800 x 2 = 3600

Portanto, a soma das duas populagdes ha 3 anos era de 3600 x 2 = 7200 habitantes.

5. (D) Na primeira balanca temos 3«+1@®= 6M; na segunda temos 2a+4@ = SH, o que é
equivalentea 1a+2@® =4m. Logo 3a+1@)+ (l1a+2@)=6M + 4W, ou seja, 4~ +3@=10m. Logo
sera necessario colocar 10 quadrados no prato direito da balanca (3) para que ela fique em
equilibrio.

6. (C) Um ano normal tem 365dias e o ano bissexto 366. Da divisdao de 365por 7, obtemos
365=52x7+1 e da divisao de 366 por 7 obtemos 366 =52x7+2. Logo:

ano normal = 52 semanas + 1 dia
ano bissexto = 52 semanas + 2 dias

Portanto, um ano normal ou bissexto tem no minimo 52 domingos e no maximo 53 domingos (1
domingo para cada uma das 52semanas e talvez outro domingo para os lou 2dias que
completam o ano).

Cada um dos doze meses do ano tem no minimo4 domingos. Logo, cada ano tem no minimo
12 x4 = 48 domingos.

(1) Num ano de 52 domingos, como cada més tem no minimo 4 domingos, sobram ainda
52-48 =4 domingos . Cada um desses ficard num més diferente, porque nenhum més tem
6 domingos. Temos entao 4 meses com 5domingos.

(i1) Analogamente, num ano com 53 domingos restaram 5domingos, que ficardo um em cada
més diferente. Portanto teremos 5 meses com 5 domingos

7. Com o niimero 1no visor devemos aplicar sucessivamente as operagoes das teclas A e B para
obter o numero desejado.

A A B A B A B A
(@A) 1525455510 ou 1—5>2—>4—>5—-10

A B A B A B B B A B A B
(b) 15253956 >7>14—>15 ou 1525356571415

A B A A A B A A B B A A A B A A
() 1525356 —>12—>24—>25->50—>100 ou 1>2—>3>6—>12—>24—>25—>50—>100
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NIiVEL 1

6? Lista

1) A metade do nimero 2" +3x2"é:

A) 2°+3x2° B) 2° +3x2" C) 2" +3x2° D) 2" x7 E) 2° x7
2) Neste momento sao 6 horas e 27 minutos da tarde. Qual era o horario 2880717 minutos
mais cedo?

A) 6he22min B) 6he24min C) 6he27min D) 6he30min E) 6he32min
3) Os alunos de uma escola participaram de uma excursao, para a qual dois onibus foram
contratados. Quando os onibus chegaram, 57 alunos entraram no primeiro onibus e apenas

31, no segundo. Quantos alunos devem passar do primeiro para o segundo 6nibus para
que a mesma quantidade de alunos seja transportada nos dois 6nibus?

A) 8 B) 13 C) 16 D) 26 E) 31

4) Em qual das alternativas abaixo aparecem dois pedagos de papelao com os quais pode-
se construir um cubo, dobrando pelas linhas tracejadas e colando pelas linhas continuas?

B W DS
10

]

Q) D)

) O

5) O algarismo das unidades do niimero 1x3x5x...x97x99 €é:

A) 1 B) 3 Q) s D) 7 E) 9
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6) A figura mostra um retangulo
formado por 18 quadrados iguais
com algumas partes sombreadas.
Qual fracao da area do retangulo
€ sombreada?

7 1 1

A) — B) — O - D) - E) -

) ) )5 ) )5
7) O desenho ao lado mostra o mapa de um pais
(imagindrio) constituido por cinco estados. Deseja-se colorir
esse mapa com as cores verde, azul e amarela, de modo que
dois estados vizinhos nao possuam a mesma cor. De

quantas maneiras diferentes 0 mapa pode ser pintado?
A) 12 B) 6 Q) 10 D) 24 E) 120

8) As nove casas de um tabuleiro 3x3devem ser pintadas de forma que em cada coluna,
cada linha e cada uma das duas diagonais nao hajam duas casas de mesma cor. Qual é o
menor nimero de cores necessarias para isso?

A) 3 B) 4 Q) 5 D) 6 E) 7

9) Considere um numero escrito na forma X,Y, onde X e Y sao algarismos diferentes de 0.

. ., ‘- 3
Determine esse numero sabendo que ele é igual a E(x +Y).

10) Em um mesmo lado de uma rua serao construidas 6 casas vizinhas. As casas podem
ser de tijolo ou de madeira, mas como medida de seguranga contra incéndio, duas casas de
madeira ndo podem ser vizinhas. De quantas maneiras se pode planejar a construgao
dessas casas?
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1. (E) Antes de dividir a expressdo por 2, colocamos 2'’em evidéncia:
212 +3><210 210x7
2 2

=2"x7.

2% +3x2" =227 +3x1)=2"" x7. Logo:

2. (D) Dividindo 2880717 por 60, obtemos 2880717 = 48011x60+57 . Isso significa que
2880717 min =48011h+57min. Dividindo 48011 por 24, obtemos 48011=2000x24+11.

Podemos entao escrever:
2880717 min = 48000 h +11h + 57 min

%,—/
2000dias

Os 2000 dias nao interferem no hordrio que estamos procurando. Como 6horas e

27minutos da tarde sdo exatamente 18horas e 27minutos, a resposta ¢é
18h 27 min - 11h 57 min = 17h 87min - 11h 57 min = 6h 30 min.

. . A / 88
3. (B) O numero total de alunos nos dois 6nibus é 57+31=88e ?=44-. Para que

cada Onibus tenha o mesmo nuimero de alunos, devem entao passar 57-44-13
alunos do primeiro para o segundo onibus.

%

5. (C) O ultimo algarismo de um multiplo de 5é 0ou 5; os que terminam em 0 sao
pares e os que terminam em 5s3o impares. Como 1x3x5x...x97x99 € multiplo de 5e,

4. (E) Com as pegas abaixo.

sendo um produto de niimeros impares, também ¢ impar; segue que o seu
algarismo das unidades é 5.

6. (B) A parte sombreada consiste de 10 metades de quadrados mais 3quadrados
inteiros, o que equivale a §+3=5+3=8 quadrados inteiros. Logo, a fracdo que

, area sombreada _ 4rea de 8 quadrados 8 4
representa a parte sombreada é —— =- =—=_
area total area de 18 quadrados 18 9
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7. (B) O estado A pode ser pintado de 3 formas: verde, azul ou amarelo. Para
qualquer estado vizinho, por exemplo, o estado B, temos duas possibilidades e os
demais estados tém suas cores determinadas (1 possibilidade). Logo, podemos
colorir o mapa de 3x2 =6 formas. Abaixo ilustramos duas destas maneiras de pintar
0 mapa; em ambas o estado A tem a mesma cor.

A A

J [—a JE—

8. (C) Para satisfazer as condi¢des do problema, as cinco casas marcadas com * devem
ter cores diferentes.

* + | Por isso, precisaremos, no minimo, de 5cores distintas. Chamemos de
1,2,3,4¢e5 as cinco cores distintas que usaremos para colorir essas 5casas, e

vamos determinar como podemos escolher as cores para as 4casas

restantes para satisfazer as condi¢oes pedidas.

1 4 112
3 = 14131
2 5 214

Logo, podemos colorir as 4 casas restantes sem utilizar mais cores. Assim, bastam 5
cores. Outros exemplos de coloragdes sao:

2 3 2143 1 2 1132 1 5 113]5

1 4112 4 > 411 2 = 13 4

5 4 5(2|4 3 5 3125 4 3 4112
Y 10X+Y 10X +Y

9. Temos X Y=X+—=
10 10 10

10X+Y =3X+3Y, ou seja, 7X=2Y . Concluimos que 2Y é multiplo de 7, e como Y é um
numero inteiro entre 1 e 9, s6 temos a possibilidade Y=7, dondeX=2. Assim, o

, 0 enunciado nos diz que

_3
—1O(X+Y). Logo

namero € 2,7.
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10. Como as casas sao vizinhas, podemos pensar nelas como uma fila de casas com 6
posicoes.Vamos dividir a contagem em casos, de acordo com o namero de casas de
madeira que podem ser construidas.

a) Nenhuma casa de madeira: aqui ha apenas uma maneira de construir
as casas, ou seja, todas de tijolo.

b) Uma casa de madeira: aqui temos 6 maneiras de construir as casas,
pois a casa de madeira pode ser qualquer uma delas, sendo as outras de
tijolo.

c¢) Duas casas de madeira: as casas de madeira podem ocupar as
seguintes posigoes: 1 e 3%, 12 e 4% 1°e 5%, 1°e 6% 22 e 4% 22 e 5%, 2% 6 3% e
5% 3% e 6° ou 4° e 6°. Temos aqui 10 maneiras.

d) 3 casas de madeira: as casas de madeira podem ocupar as seguintes
posicoes: 12, 3% e 5% 12, 3% e 6% 1%,4° e 6% 2° 4° e 6°. Temos aqui 4maneiras

nototal.

e) 4 ou mais casas de madeira: impossivel, pois é facil ver neste caso que
sempre teremos duas casas de madeira juntas.

Dessa forma, ha 1+ 6 + 10 + 4 = 21 maneiras de se planejar a construgao.
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1) Em 1998, a populacdo do Canada era de 30,3 milhdes. Qual das opg¢des abaixo
representa a populacao do Canada em 1998?

A) 30300000 B) 303000000 C) 30300 D) 303000 E) 30300000000

2) Uma certa maquina é capaz de produzir 8 réguas em cada minuto. Quantas réguas esta
maquina consegue produzir em 15 minutos?

A)104 B)110 Q)112 D)128 E)120
3) Luiza, Maria, Antonio e Julio sdo irmaos. Dois deles tém a mesma altura. Sabe-se que:
* Luiza é maior que Antonio
* Maria é menor que Luiza

* Antonio é maior do que Julio
* Jalio é menor do que Maria.

Quais deles tém a mesma altura?

A) Maria e Julio B) Julio e Luiza C) Antonio e Luiza
D) Antonio e Julio E) Antdnio e Maria

4) O algarismo das unidades do nimero 1x3x5x79x97x113 é:

A) 1 B) 3 Q) s D) 7 E) 9
Selecao Jogos| V E | D |GM | GS | P | Utilize as informacoes abaixo para
resolver —as  duas  proximas
questoes:
Dinamarca 3 2 1 0 5 2 7
Senegal 3 1 2 |0 5 4 | ? | A tabela ao lado mostra o
Uruguai 3 0 > 1 4 ? > | desempenho das selegdes do
grupo A da Copa do Mundo de
Franca 3 0 1 2 0 3 1 2002
Legenda:

V - vitdrias, E - empates, D - derrotas, GM - Gols Marcados, GS - Gols Sofridos, P - Pontos.

Numa partida de futebol, a equipe vencedora ganha 3 pontos, em caso de empate as duas
ganham 1 ponto e a perdedora nao ganha nem perde pontos.
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5) Quantos pontos obteve a selecao do Senegal?

A)3 B)4 Q)s D)6 E)7
6) Quantos gols sofreu a selecao do Uruguai?

A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

7) Na figura abaixo temos dois quadrados. O maior tem lado a + b e 0o menor lado a.

a a+b

Qual é a 4rea da regiao em cinza?
A)b B)a+b C) 2+ 2ab D) b2 E)2ab + b2

8) Passa-se um barbante através dos seis furos de uma cartolina. A frente da cartolina, com
o barbante, é mostrada na figura.

b

| &

Qual das figuras abaixo ndo pode ser o verso da cartolina?

% X 3

3

(d) (e)

s
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9) Adriano, Bruno, César e Daniel sdao quatro bons amigos. Daniel nao tinha dinheiro, mas
os outros tinham. Adriano deu a Daniel um quinto do seu dinheiro, Bruno deu um quarto
do seu dinheiro e César deu um terco do seu dinheiro. Cada um deu a Daniel a mesma
quantia. A quantia que Daniel possui agora representa que fracao da quantia total que
seus trés amigos juntos possuiam inicialmente?

A) L B)

1 2
-~ Q)= D) = E
10 4 )3 )3 )

0o | —

10) O quadrado abaixo é chamado quadrado mdgico, porque a soma dos nimeros de cada
linha, de cada coluna e de cada diagonal é sempre a mesma. Neste caso essa soma € 15.

4 9 2
3 5 7
8 1 6

Complete os cinco numeros que faltam no quadrado abaixo para que ele seja um
quadrado magico.

-12 -4
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1. (A) Temos que 1 milhdo = 1000000 . Logo, 30,3 milhdes = 30,3 x 1000 000 = 30 300 000

2. (E) Se a maquina produz 8 réguas em 1 minuto, em 8 minutos ela produzira 8x15=120 réguas.

3. (E) Solugdo 1: Usaremos a notagao a < b que significa que a ¢ menor do que b, ou
equivalentemente, b é maior do que a. Assim, a<b<c significa que a2 é menor do que b e b é menor
do que c.
Para simplificar, vamos denotar a altura de cada um dos irmaos pela letra inicial de seu nome.
Do enunciado temos:

(i) L maior que A ou, equivalentemente, A menor que L (A<L)

(ii) M menor que L (M<L)

(iif) A maior que J ou, equivalentemente, ] menor que A (J<A)

(iv) J menor que M (J<M)

De (i) e (iii) segue que: ] < A < L. Portanto, os irmaos de mesma altura nao estao entre Julio,
Antonio e Luiza.

De (ii) e (iv) segue que: ] <M < L. Portanto, os irmaos de mesma altura nao estao entre Julio, Maria
e Luiza.

Logo, a inica opgao é que Antdnio e Maria tenham a mesma altura.

Solugao 2: Pelo enunciado, as opgdes A, C e D nao ocorrem. Como Luiza é maior do que
Antdnio e Antonio € maior do que Julio, temos que Luiza é maior do que Jalia. Logo, a opgao
correta € (E).

4. (C) Como um dos fatores € 5, o produto é um multiplo de 5. Os multiplos de 5 sdao aqueles cujo
algarismo das unidades é 0 ou 5. Além disso, todos os fatores sao niimeros impares, entao o
produto é um nimero impar. Logo, o seu algarismo das unidades tem que ser 5.

5. (C) Segundo as condi¢des da copa, uma vitoria vale 3 pontos, um empate vale 1 ponto e quem
sofre uma derrota ndo pontua. Como Senegal teve uma vitéria e dois empates, ele somou:
Ix3+2x1=35 pontos.

6. (D) Observe que num campeonato, o numero total de gols marcados € o mesmo que o total de
gols sofridos. Denotando por x o ntmero de gols que sofreu a selegao do Uruguai temos:

5+5+44+0=2+4+x+3=>14=9+x
Dai obtemos x=5.

7.(E) Solu¢iio 1 — Usaremos que (a+b)’ =a®+2ab+b*. Lembre que a drea de um quadrado de lado

r 2 7 o~ . 7 . 4 .
[ ¢ 1. Note que a area da regido cinza é a diferenga entre as areas do maior e do menor
. 7 7 7 2 7 7
quadrado. O lado do maior é a+b, portanto sua area é (a+b) . Ja o lado do menor é a, logo sua

7 7 2 ’ 7 .~ . e 2
area é a” . Concluimos que a area da regiao cinza é: (a+b) -a’ =a’+2ab+b’ -a’ = 2ab+b’.
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Solugdo 2 - Lembre que a drea de um retangulo é o produto da largura pelo comprimento.
Podemos dividir a regiao cinza em dois retangulos, um da drea=axb  drea=bX(a+b)
largura b e comprimento a , e o outro de largura b e bl
comprimento a+b, como mostra a figura. A drea em cinza ¢ a

soma das areas desses dois retangulos, ou seja:
a+b

axb+bx(a+b)=ab+ab+b’ = 2ab+b’.

Portanto, a area solicitada é 2ab+b’. P b

Solugdo 3 - A regiao cinza é formada por 2retangulos de dimensdes axb e um quadrado de lado
b. Logo a sua area é: 2xab+b”.

8. (E) Observando a frente da cartolina, verificamos que o barbante entra e sai pelos furos da
primeira linha. Na opgdo (e) o verso mostra estes dois furos como consecutivos ao percorrer o
barbante, o que nado é possivel.

9. (B) Suponha que Daniel tenha recebido x reais de cada um de seus amigos. Entdao, Adriano
tinha, inicialmente, 5x reais, Bruno tinha 4x reais e César tinha 3x reais. Segue que o total de
dinheiro dos trés no inicio era de 5x+4x+3x =12x reais. Como cada um de seus trés amigos lhe deu
x reais, Daniel tem agora 3x reais, o que representa a quarta parte de 12x. Logo, ele possui agora

1 . A . . , -
2 da quantia que seus trés amigos juntos possuiam inicialmente.

10. Como a soma dos nimeros de uma diagonal é 4+O+(—4) =0, este deve ser o valor da soma dos

numeros de cada linha coluna e diagonal.

Assim, obtemos de imediato os niimeros que faltam nas casas em cinza no primeiro tabuleiro: 16, 8
e 12, pois (-12)+16+(-4)=0 (na primeira linha), (-12)+8+4=0 (na primeira coluna) e
(-12)+0+(12)=0 (na diagonal).

-12 -4 121 16 | -4 12| 16 | -4
0 - 8 0 - 8 0 -8
4 4 12 4 | -16 | 12

Agora, o numero que falta na segunda linha do segundo tabuleiro é (-8), porque 8+0+(-8)=0.

Para a terceira linha, obtemos (-16), pois 4+(-16)+12=0.
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1) A, B, C D,E, F, GeHsao os fios de apoio que uma aranha usa para construir sua teia,
conforme mostra a figura. A aranha continua seu trabalho. Sobre qual fio de apoio estara o

numero 1187

2) Na figura temos 8=50°, AD e CD sao as bissetrizes dos

angulos 4 e C respectivamente.

Qual a medida do angulo 4DC ?

A) 90°

Niimero de Pontos

56

10 —

B) 100°

C

B A

Daniel

Ramon

Lan

Bernardo

1
Tiago

1
Pedro

B)D OE D) G E)H

C) 115°

Jogadores

D) 1225° E) 125°

3) O grafico mostra o numero de pontos que cada
jogador da selecdo de basquete da escola marcou no

ultimo jogo.
O namero total de pontos marcados pela equipe foi:

A) 54 B)s C)12  D)s58 E) 46
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4) Geni é cliente de um companhia telefonica que oferece o seguinte plano:

e tarifa mensal fixa de R$ 18,00
e gratuidade em 10 horas de ligagdes por més
e R$0,03 por cada minuto que exceder as 10 horas.

Em janeiro, Geni usou seu telefone por 15horas e 17 minutos, e em fevereiro por 9 horas
e 55 minutos. Qual a despesa de Geni com telefone nesses dois meses?

A)R$ 45,51 B) R$ 131,10 C) R$ 455,10 D) R$ 13,11 E)R$ 4,55

5) Veja as promogoes de dois supermercados:

Supermercado A Supermercado B
6 latas de 3 litros do Sorvete QUENTE - lata de 3
sorvete QUENTE litros
R$ 24,00 4 latas - s6 R$ 14,00

Joana quer comprar 12 latas de sorvete para a festa de seu aniversdrio. Em qual
supermercado ela deve comprar?

A) No A, pois economizara R$7,00 em relagao ao B.
B) No A, pois economizard R$ 6,00 em relagao ao B.
C) No B, pois economizara R$ 8,00 em relagao ao A.
D) No B, pois economizara R$ 6,00 em relagao ao A.
E) Tanto faz, porque o prego é o mesmo nos dois supermercados.

6) Paulo quer comprar um sorvete com4bolas em uma sorveteria que dispoe de trés
sabores: acai, baunilha e caja. De quantos modos diferentes ele pode fazer a compra?

A) 6 B) 9 Q) 12 D)15 E)18
7) A prefeitura de uma certa cidade fez uma campanha que permite trocar 4 garrafas de
1litro vazias por uma garrafa de 1 litro cheia de leite. Até quantos litros de leite pode obter

uma pessoa que possua 43 dessas garrafas vazias fazendo trocas sucessivas?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
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8) Pedro montou um quadrado com quatro das cinco pegas abaixo. Qual é a peca que ele
nao usou?

() | (b) ©

(d) (e) |

9) Uma linha de onibus possui 12 paradas numa rua em linha reta. A distancia entre duas
paradas consecutivas é sempre a mesma. Sabe-se que a distancia entre a terceira e a sexta
paradas € 3300 metros. Qual € a distancia entre a primeira e a ultima parada?

A) 8,4km B) 12,1km C) 9,9km D) 13,2km E) 9,075km

10) Sete equipes, divididas em dois grupos, participaram do torneio de futebol do meu
bairro.

O grupo 1 foi formado pelas equipes Avaqui, Botdgua e Corinense.
O grupo 2 foi formado pelas equipes Dinossauros, Esquisitos, Flurinthians e Guarana.

Na primeira rodada do torneio, cada equipe enfrentou cada uma das equipes do seu
grupo exatamente uma vez.

Na segunda rodada do torneio, cada equipe enfrentou cada uma das equipes do outro
grupo exatamente uma vez.

(a) Quantas partidas foram disputadas na primeira rodada no grupo 1?

(b) Quantas partidas foram disputadas na primeira rodada no grupo 2?
(c) Quantas partidas foram disputadas na segunda rodada?
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1. (D) Observe que sao 8 fios de apoio que a aranha utiliza, numerados a partir do fio A iniciando
com 0. Logo:

* sobre o fio A aparecem os multiplos de 8

= sobre o fio B aparecem os (multiplos de 8)+1
= sobre o fio C aparecem os (multiplos de 8)+2
= sobre o fio D aparecem os (mdltiplos de  8)+3
= sobre o fio E aparecem os (multiplos de 8)+4
= sobre o fio F aparecem os (mdultiplos de 8)+5
= sobre o fio G aparecem os (mdultiplos de 8)+6

= sobre o fio H aparecem os (multiplos de 8)+7

Na divisao de 118 por 8 encontramos resto 6, o que significa que 118 =(multiplo de  8)+6.

Portanto, 118 esta sobre o fio G.

2. (C) Nesta questao, usaremos o seguinte importante teorema da Geometria Plana:
Teorema: A soma dos dngulos internos de um triangulo é 180° .

Do teorema acima temos A4+ B +C =180° , € como B= 50°, segue que

A+50°+C =180° = A+ C =130".

B
AN

Aplicando agora o teorema ao triangulo ADC, obtemos:

£+£+ADC=180"
2 2

Como §+%=ALZC= 1320 =65", concluimos da igualdade acima que

ADC =180° -65° =115°,

3. (A) Analisando o grafico, verificamos que os jogadores marcaram as seguintes quantidades de
pontos: Daniel 7, Ramon 8, Ian 2, Bernardo 11, Tiago 6, Pedro 12, Ed 1 e André 7.

Total: 54 pontos.
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4. (A) Vejamos a despesa em janeiro. Como 10 horas sdao gratuitas e Geni usou seu telefone por
15horas e 17 minutos, ela deve pagar o custo de apenas 5 horas e 17 minutos mais a tarifa fixa
mensal de 18 reais. Como o preco é dado em minutos, vamos reduzir a minutos o tempo a pagar.
Sabemos que 1 hora = 60 minutos, portanto 5horas=>5x60=300minutos . Logo,
5h17m =300+17 = 317 m . Portanto, a conta telefonica de Geni em janeiro foi:

18+317x0,03 =18+9,51 = 27,51 reais.

Em fevereiro, Geni usou seu telefone menos do que 10 horas, portanto neste més ela sé precisa
pagar a tarifa fixa mensal de 18 reais. Logo, a despesa de Geni com telefone nesses dois meses foi:

27,51+18 = 45,51 reais.

5. (D) Se comprar no supermercado A, Joana gastara 2xR$24,00 = R$48,00.
Se comprar no supermercado B, ela gastard 3xR$14,00 = R$42,00.

6. (D) Vamos denotar cada sabor de sorvete pela sua letra inicial:

a — agai, b — baunilha, ¢ — caja

Para enumerar todas as possibilidades de compra do|aaaa aaab aabb aabc
sorvete com quatro bolas, devemos considerar os seguintes bbbb aaac aacc  bbac

casos: ccce - bbcc  ccab
e 4 bolas do mesmo sabor (12 coluna ao lado); bb bi
e 3 bolas do mesmo sabor e 1 de sabor diferente
(22 coluna ao lado); ccea
e 2 bolas de um mesmo sabor e 2 de outro sabor ceeb

(32 coluna ao lado);
e 2 bolas de um mesmo sabor e as outras 2 dos
outros dois sabores (42 coluna ao lado).

Obtemos assim 15 modos de fazer a compra do sorvete.

7. (D) Ele separa 40 garrafas vazias e as troca por 10 garrafas de 1litro cheias de leite. Esvaziadas as
10 garrafas, ele pode junta-las com as 3 vazias que restaram e troca-las por 3 garrafas cheias,
sobrando ainda 1garrafa vazia. Esvaziando as 3 cheias e juntando com a garrafa vazia, ele ainda
pode obter em troca mais uma garrafa cheia. Ao todo, ele pode obter, por sucessivas trocas,
10+3+1=14 garrafas cheias de leite, todas elas a partir das 43 vazias que ele possuia.
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8. (B)

Solugao 1 - Contando o total de quadrados nas pegas.

Para que seja possivel montar o quadrado, o nimero total de quadradinhos deve ser um quadrado
perfeito (Um ntiimero é um quadrado perfeito se ele é igual ao quadrado de um ntmero inteiro. Por
exemplo, 1,9 e16 sdo quadrados perfeitos pois 1=1?, 9=3, 16=4°.).

Contando o total de quadradinhos apresentados nas cinco opg¢des de resposta, obtemos:
4+5+6+7+8=30.

Portanto, devemos eliminar uma pe¢a de modo que o total de quadradinhos resultante seja um
quadrado perfeito. A tnica possibilidade é a (b). De fato, eliminando (b), a soma fica sendo 25 que
é um quadrado perfeito, pois 25=5".

Solugdo 2 - Tentando montar o quadrado com 4 das
cinco pecas. (c) (d)
Neste caso, conseguimos montar um quadrado com
as pegas 4, ¢, d e e, como na figura:

@ | (e

9. (B)

Como a distancia entre a 3* e a 6° paradas é 3300m, entdo a distancia entre duas paradas
consecutivas é 3300+3=1100m.

Portanto, a distancia entre a primeira e a tltima paradas é 1100mx11=12100m . Como as opgdes da
resposta sao dadas em quilometro, devemos reduzir 12100m a quildometro. Como 1km =1000m,
temos 12100m =12,1km .

10.  (a) Foram disputadas 3 partidas que sao: AxB, BxC, Cx 4.
(b) Foram disputadas 6 partidas que sao: DxE,DxF , DxG, ExF, ExG , FxG
(c) Na segunda rodada, cada equipe do grupo 1 joga 4 partidas; uma com cada equipe do
grupo 2. Como o grupo 1 tem 3 equipes, o total de partidas sera 3x4=12.
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1) Os quadrados brancos sem numeros da figura ao lado 5 6 x 7
devem ser preenchidos com ntimeros de modo que cada 1
numero, a partir da segunda linha, seja igual a soma dos dois

nameros vizinhos da linha imediatamente superior. Por 60

exemplo, o numero da primeira casa da segunda linha ¢é 11,
porque 11=5+6. Qual o namero que vai aparecer no quadrado indicado com x?

A) 4 B) 6 Q)9 D) 15 E) 10

2) Uma bola de futebol é feita com 32 pecas de couro. Dessas pecas 12sao pentagonos
regulares idénticos e as outras 20sao hexagonos, também regulares e idénticos. Os lados
dos pentagonos sao iguais aos lados dos hexdgonos. Para unir dois lados de duas dessas
pecas € necessaria uma costura. Quantas sao as costuras necessdrias para fazer uma bola?

A) 60 B) 64 C) 90 D) 120 E) 180
3) A figura ao lado mostra uma grade formada por quadrados de w
lado 1em. Qual é a razdo entre a area sombreada e a area nao
sombreada?
A) 1/4 B) 1/5 C) 1/6 \
D) 2/5 E) 2/7 \

4)Em um quente dia de verao, 64 criangas comeram, cada uma, um sorvete pela manha e
outro a tarde. Os sorvetes eram de 4 sabores: abacaxi, banana, chocolate e doce de leite. A
tabela abaixo mostra quantas criangas consumiram um destes sabores pela manha e outro
a tarde; por exemplo, o numero 7na tabela indica que 7 criangas tomaram sorvete de
banana pela manha e de chocolate a tarde.

TARDE
Abacaxi | Banana | Chocolate | Doce de
leite
M | Abacaxi 1 8 0 3
A | Banana 6 2 7 3
n Chocolate 3 3 0 S
A | Doce de 2 9 9 1
Leite

Quantas criancas tomaram sorvetes de sabores diferentes neste dia?

A) 58 B) 59 C) 60 D) 61 E) 62
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5) Camila e Lara tém, cada uma, um tabuleiro 4x4, inicialmente ambos em branco. Com
estes tabuleiros elas fazem uma brincadeira do seguinte modo:

e Camila, escondida de Lara, pinta algumas casas de seu tabuleiro, de preto;

e Ainda em seu tabuleiro, Camila escreve em cada casa o nimero de casas vizinhas
que estao pintadas de preto (duas casas distintas sao vizinhas se possuem um lado
ou um vértice em comum);

e Camila copia os nimeros escritos em seu tabuleiro no tabuleiro de Lara;

e Lara deve adivinhar, a partir dos nimeros escritos em seu tabuleiro, quantas sdo as
casas pretas do tabuleiro de Camila.

Por exemplo, se Camila pintou seu tabuleiro assim

entdo ela vai colocar os numeros no tabuleiro de Lara do seguinte modo:

111[3][1
2/3|2|2
113[1][1
112]0]0
Se o tabuleiro de Lara tem os nimeros
11211
0/2|1]2
23|31
110/2 |1
quantas foram as casas que Camila pintou?
A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7

6) Larissa e Jorge estao jogando com cartdes numerados de 1a 6 que devem ser colocados
nas casas do tabuleiro abaixo de modo a formar um ntmero de seis algarismos.

Jorge coloca o primeiro cartao e a seguir as jogadas sao alternadas entre os dois. O objetivo
de Larissa é obter o maior niumero possivel e o de Jorge é obter o menor nimero possivel.
Larissa tem os cartdes com os algarismos 1,3 ¢5 e Jorge tem os cartdes com os algarismos
2,4¢6. Se os dois jogadores forem espertos, qual o nimero que aparecerd ao final do jogo?

A) 254361 B) 253416 C) 251634 D) 256134 E) 251346
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1. (E) Preenchendo o tabuleiro de acordo com as regras do problema:

b b x 7

11 x+6 w47

x+17 2x+13

60

segue que 60 = (x+17)+(2x +13) =3x+30, donde x=10.

2. (C) Se somarmos os numeros de lados de todos os poligonos (20 hexdgonos e 12 pentagonos)
que compodem a superficie da bola, obteremos um valor que é duas vezes o niumero de costuras,
pois cada costura é lado comum de exatamente dois poligonos. Assim, temos que 2 x (numero de
costuras) =12x5+20x6 =180, donde o numero de costuras € 90 .

3. (A) A grade é um quadrado de lado igual a 5¢m, logo sua &rea é igual a 25cm”. A parte

sombreada da grade é formada por quatro triangulos, sendo que dois deles tém base lcm e altura
2cm e o0s outros dois tém base lem e altura 3cm . Logo a drea sombreada € igual a

1x2 1x3

2x +2x——=5cm’ e a area nao sombreada é igual a 25-5=20cm’. Assim, a razao pedida é
2

51

20 4

4. (C) Vamos primeiro analisar a informacao contida na diagonal da tabela indicada pelos nimeros
dentro dos quadradinhos.

TARDE
Abacaxi | Banana | Chocolate | Doce de leite

Abacaxi 8 0 3
6
3
2

Banana

7
> [o]
9

9

ol O

Chocolate

Doce de
Leite

> I Z>=

=1

Esses numeros indicam quantos foram as criangas que tomaram sorvetes com o mesmo sabor pela
manha e pela tarde: 1tomou sorvetes de abacaxi, 2 de banana, 0 de chocolate e 1 de doce de leite.
Todos os outros estudantes comeram sorvetes de sabores diferentes pela manha e a tarde; estes sao
em numero de 64— (1+2+0+1)=60.
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XX 5. (B) Notamos primeiro que se uma casa tem o algarismo
0 = X 0, entdo nenhuma das casas vizinhas pode estar pintada.
X|X|X Logo as casas marcadas com um X na figura ao lado nao

0 X X foram pintadas:

Consideremos agora a casa do canto superior direito, na

qual aparece o numero 1. Ela tem 3 vizinhas, e ja sabemos : N X §
que duas delas nao foram pintadas; logo, a vizinha que XXX
sobra (a casa imediatamente abaixo) foi pintada. X X

X | X Podemos aplicar o mesmo argumento as casas do canto inferior
= X esquerdo e do canto inferior direito.
X[ XX
1 1 X X
X | X
Olhamos agora para o 2na ultima linha. Como esta casa ja tem = X
duas vizinhas pintadas, todas suas outras vizinhas nao foram X|X|X
pintadas: 2 X XX
XTX XX Argumento idéntico se aplica a casa da segunda linha e terceira
1 N X x | coluna, pois nela aparece um le ja temos uma de suas vizinhas
X | XX pintadas. Logo, as suas outras 3 vizinhas nao foram pintadas
X X[ X
X | X | X | X | Finalmente, usamos o 3 que aparece na casa da terceira linha e
= X X | terceira coluna; esta casa ja tem 2 vizinhas pintadas, logo deve
3 § X i(( X haver mais uma de suas vizinhas pintada. Esta vizinha s6 pode ser

a casa em branco na figura acima, e podemos completar a tabela:
Concluimos que o numero de casas pintadas é 4.

6. (B) A formagao de um niimero de 6 algarismos € ilustrada a seguir.

centena | dezena de | unidade | centena | dezena | unidade
de milhar milhar de
milhar

Para se obter o menor nimero possivel, os menores algarismos devem estar o mais a esquerda
possivel (na casa do milhar); e para se obter o maior nimero possivel os maiores algarismos
devem também estar o mais a esquerda possivel (na casa do milhar).
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Jorge joga primeiro: Para obter o menor nimero possivel, ele coloca o menor algarismo que ele
possui, que é 0 2, na casa das centenas de milhar. Se ele nao fizesse isso, Larissa colocaria seu
5nesta casa na proxima jogada, obtendo assim um nimero maior.

2 dezena de | unidade | centena | dezena | unidade
milhar de
milhar

Agora é a vez de Larissa: Para obter o maior namero possivel, ela coloca o maior algarismo que ela
possui, que é o 5, na casa das dezenas de milhar, pois a casa das centenas de milhar ja esta
ocupada.

2 5 unidade | centena | dezena | unidade
de

milhar

Jorge tem agora os algarismos 4e 6, e Larissa 1e 3. Logo, os algarismos de Larissa sao menores
dos que os de Jorge, o que determina a estratégia de Jorge : ele deve tentar colocar seus algarismos
o mais a direita possivel, com o 6 a direita do 4. Por sua vez, Larissa deve tentar colocar seus
algarismos o mais a esquerda possivel, com o 3 a esquerda do 1. Jorge entao coloca o 6 na casa das
unidades.

[orge joga: Ele coloca o algarismo 6 na casadas unidades.

2 5 unidade | centena | dezena 6
de
milhar

Larissa joga: Ela coloca seu 1 na casa das dezenas.

2 5 unidade | centena 1 6
de
milhar

Agora Jorge tem apenas o algarismo 4 e Larissa o 3. Ele entdo coloca o 4na casa das centenas, e
Larissa coloca 0 3na casa das unidades de milhar, acabando assim o jogo.

2 5 3 4 1 6

Logo, o nimero final obtido se os dois jogadores forem espertos € 253416 .
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1) Uma professora tem 237balas para dar a seus 31alunos. Qual é o nimero minimo de
balas a mais que ela precisa conseguir para que todos os alunos recebam a mesma
quantidade de balas, sem sobrar nenhuma?

A) 11 B) 20 Q) 21 D) 31 E) 41

2) Um artesdo comega a trabalhar as 8h e produz 6 braceletes a cada vinte minutos; ja seu
auxiliar comega a trabalhar uma hora depois e produz 8braceletes do mesmo tipo a cada
meia hora. O artesao pdara de trabalhar as 12h, mas avisa ao seu auxiliar que este devera
continuar trabalhando até produzir o mesmo que ele. A que horas o auxiliar ird parar?

A) 12h B) 12h30 min C) 13h D) 13h30min E) 14h30min

3) Se girarmos o pentdgono regular, ao lado, de um angulo de 252°, \
em torno do seu centro, no sentido horario, qual figura serd obtida?

Observacao: Sentido horario é o sentido em que giram os ponteiros

do relogio; no caso ele esta indicado pela seta no desenho.

vE T DS

4) O perimetro de um retangulo ¢ 100 cm e a diagonal mede x cm. Qual é a area do
retangulo em fungao de x?

2 2

2 2
A) 625 B) 625-% Q) 1250-)“7 D) 250-% E) 2500-)‘7

5) Se x+y=8 e xy=15,qual é o valor de x* +6xy+y*?

A) 64 B) 109 C) 120 D) 124 E) 154
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6) Na figura estao indicadas em graus as
medidas de alguns angulos em funcdo de
X. Quanto vale x?

5x

A) 6° B) 12° C) 18°
D) 20° E) 24°

7) Qual dos seguintes desenhos ndo pode ser feito sem tirar o lapis do papel e passando
apenas uma vez por cada linha?

A) B) C)

D)

E)

8)Cortamos um canto de um cubo, como mostrado na seguinte figura. '

Qual das representacdes abaixo corresponde ao que restou do cubo?

(a) l (b) l (©) l
(d) I (e) I

68 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas



OBMEP

9)Vocé ja viu um truque numérico? Aqui vao os passos de um truque numérico:

(I) Escolha um nuiimero qualquer.

(IT) Multiplique-o por 6.

(ITI) Do resultado subtraia 21.

(IV) Divida agora este novo resultado por 3.

(V) Deste ultimo resultado subtraia o dobro do numero que vocé escolheu.

(a) Experimente fazer esses cinco passos trés vezes, iniciando cada vez com um ntimero
diferente. Qual foi o resultado de seu experimento?

(b) A seguir, usando a letra x para representar o niimero que vocé pensou, mostre por que
os resultados do item (a) nao sao apenas uma coincidéncia, mas sim um fato matematico.

10)Na figura abaixo vemos uma mesa de sinuca quadriculada e parte da trajetéria de uma
bola, tacada a partir de um canto da mesa, de modo que, sempre, ao bater em uma das
bordas da mesa, segue seu movimento formando angulos de 45° com a borda.

D A
(a) Em qual das quatro cagapas a bola @ @

caira?

(b) Quantas vezes a bola batera nas
bordas da mesa antes de cair na cagapa? 7
(c) A bola atravessara a diagonal de
quantos desse quadrados durante sua
trajetdria?

W@
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1. (A) O algoritmo de divisdao de Euclides nos d4 237=7x31+20; logo 237nao é divisivel
por 31. Isso quer dizer que a professora realmente vai ter que comprar mais balas para que
todos os alunos recebam o mesmo ntimero de balas. De acordo com o enunciado, devemos
entdo adicionar a expressao 7x31+20 0 menor inteiro positivo x tal que 7x31+20+x seja
multiplo de 31. Como x=31-20=11, basta que a professora compre 11 balas.

2(D) O artesao produz 6 braceletes a cada 20 minutos. Como
1 hora = 60 minutos =3 x 20 minutos, O artesao produz 6x3=18 braceletes em 1hora. Como ele
trabalhou 12horas —8horas = 4horas, 0 numero de braceletes feitos pelo artesdao é 18x4=72.

O auxiliar produz 8braceletes a cada meia-hora, portanto em 1 hora ele produz

16 braceletes. Para produzir 72 braceletes ele precisara de %:4,5 horas = 4 horas e

30 minutos. Como ele inicia seu trabalho as 9 horas, ele terminara seu trabalho as

9 horas + 4 horas + 30 minutos= 13 horas e 30 minutos .

3. (B) O pentagono tem 5 lados, logo seu angulo central é % =72°. Como 252° =72° +180°,

podemos pensar na rotacao de 252°como uma rotagao de 72°seguida de outra de 180°,
conforme ilustrado na figura abaixo, onde O é o centro do poligono.

180°

rotagdo de 72° rotacdo de 180°

4. (C) Solugdo 1: Como o perimetro do retangulo € 100, seu semi-
perimetro é 50. Como o semi-perimetro de um retangulo é a soma X a
do comprimento com a largura, concluimos que esses sdo da forma ]
ae 50—a. A drea de um retangulo é o produto do comprimento pela 50-a
largura. No nosso caso, esta area € (50—a).a =50a—a* .Pelo teorema de

Pitdgoras, temos x’=(50-a) +a’, ou seja, x’=2500-100a+2a’=2500-2(50a—a’) . Logo
50a-a’ = %(2500—38) e obtemos a expressao da area do retangulo em fungao de x.

Solucdo 2: Area do retangulo de medidas a e b é A= ab. Como a+b =50 , temos
(a+ b)2 =a’ +b*>+2ab=50". Pelo Teorema de Pitagoras, x’ =a’ +b*, assim,

x*+2A4=2500
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5. (D) Usando a identidade (x+y)" =x*+2xy+)?, temos
x* +6xy+ )’ :(xz -|-2xy+y2)+4xy=()c+y)2 +4xy =8 +4x15=124

6. (C) Completamos a figura marcando os o

angulos a e B, lembrando que angulos opostos

pelo vértice sao iguais. Como a soma dos o g

angulos internos de um tridangulo ¢é 180¢, x g 2
podemos escrever as trés igualdades abaixo, Bx

uma para cada um dos triangulos da figura: ax
a+7x=180°
S +8x=180°
a+ B +5x=180°
Logo,
(x+7x)+(B+8x)—(ax+ F+5x)=180° +180° —180° =180°

e como
(@+7X)+(f+8X)—(a+ +5X)=a+7Tx+ B +8x—a—-p-5x=10x

segue que 10x =180°, donde x =18"

7. (E)
5
p 2
@) p (b)
1 8 6 3 1 3 5
7
P 4
I p 2
(c) (d) 5
2 5 4 1 4 6 3
6 P
3 7

Observe nas ilustragoes (a), (b), (c) e (d) que iniciando o desenho no ponto P e seguindo as
setas de acordo com a ordem numeérica, é possivel completar cada desenho sem tirar o
lapis do papel.

Ja o desenho da opgao (e) nao pode ser construido sem tirar o lapis do papel. De fato,
excetuando-se o vértice de inicio do tracado e o vértice de finalizacdao, os demais vértices
do desenho devem possuir obrigatoriamente um ntmero par de linhas chegando até eles,
pois a cada vez que se chega a um desses vértices por uma linha, deixa-se esse mesmo
vértice por outra linha. No caso da letra (e), os quatro vértices externos possuem trés
linhas chegando a cada um deles, logo é impossivel fazer tal tragado.
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8. (E) Cortando um canto do cubo, eliminamos um de seus vértices. Como cada vértice se
liga a trés arestas do cubo, uma representacao do cubo cortado deve mostrar trés cortes ao
redor de um mesmo vértice.

N\ 7

A \/ B A A \/ B A
/NN N N\ /NN N N\

NN/ |
70 _—
N

A
N v E

N\

9. (a) Vamos fazer o experimento com os nameros 0, 5 e — 4.

0 0 -21 =7 =7
X6 =21 +3 —(0x2)=0

5 30 9 3 =
X6 -21 +3 -(5x2)=-10

-4 24 -45 -15 -7
X6 21 +3 —(—4x2)=+38

O resultado final é sempre-7.

(b) E razodvel conjeturar entdao que para qualquer nimero escolhido o resultado final
deste procedimento serd sempre —7. Seja x o numero inicial. Temos entao as operagoes:

X 6x 6x—2] ——= 6x—21 ————=> 2T Ix=—7
X6 -21 +3 3 —2x

Portanto, o resultado serd -7 qualquer que seja o nimero inicialmente escolhido.

10. A bola muda a direcao de sua trajetdria cada vez
que bate na borda da mesa. Como a trajetoria faz (\ ﬁ

sempre um angulo de 45° com a borda, a bola seguira

sempre as diagonais dos quadrados que ela cruza.

a) Tragando esta trajetdria, concluimos que a bola caird
na cacapa D ;
b) A bola batera 5 vezes na borda da mesa; |

c)Contando  quantos sao os  quadradinhos
atravessados, descobrimos que ela atravessara
23 quadradinhos.
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1) Se m e n sdo inteiros maiores do que zero com m < n, definimos m V n como a soma dos
inteiros entre m e n, incluindo m e n. Por exemplo, 5V 8=5+6+7+8=26.

22V26

Entao o valor de é:

A) 4 B) 6 Q) 8 D) 10 E) 12

2) O preco de uma corrida de taxi é R$ 2,50fixos ("bandeirada"), mais R$ 0,10 por cada
100 metros rodados. Tenho apenas R$ 10,00no bolso. Logo, tenho dinheiro para uma
corrida de até:

A) 2,5km B) 5,0km C) 7,5km D) 10,0km E) 12,5km
3) Quantos numeros entre 1 e 601 sao multiplos de 3 ou multiplos de 4?
A) 100 B) 150 C) 250 D) 300 E) 430

4) Se x,y e z sa0 numeros inteiros positivos tais que xyz =240, xy+z=46 e x+yz=64, qual é o

valorde x+y+z?
A) 19 B) 20 Q) 21 D) 24 E) 36
5) Na reta abaixo estao representados os cinco numeros a, b, m, n, p e q

q0@pP rva bl m 2
—» g B & & &

IIS

Entao os nimeros que melhor representam a+b, a—b € ab sdo, respectivamente,

(A)m,peq (Bym,qep O n,qep (D)n,peq (E)g mep

6) Numa corrida de carros, um piloto percorreu trés trechos: um de 2404m, um de 300km e
um de 4004m . O piloto sabe que as velocidades médias nesses trechos foram 40km/#,
75km/h e 80km/h, mas nao se lembra qual dessas velocidades corresponde a cada um
desses trechos.. Podemos garantir que o tempo total em horas gasto pelo piloto para
percorrer os trés trechos foi:

A) menor ou igual a 13horas
B) maior ou igual a 13horas e menor ou igual a 16 horas
C) maior ou igual a 16 horas e menor ou igual a 17 horas
D) maior ou igual a 15 horas e menor ou igual a 18 horas
E) maior ou igual a 18 horas
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7) Do quadrado ABCD foram cortados os triangulos isdsceles
sombreados, como na figura, restando o retangulo PQRS. A drea
total do que foi cortada é de 200m>. Qual é o comprimento de Q
PR?

(A)V200m  (B)20m  (C)\800m (D) 25m  (E) 88m > "

8) Na figura o triangulo ABC é is6sceles, BAC =20° e BC =BD =BE.

{

e\

Determine a medida do angulo BDE.

9) Sao dadas 4 moedas aparentemente iguais, das quais 3sdo verdadeiras e por isso tém o
mesmq peso; uma € falsa e por isso tem peso diferente. Nao se sabe se a moeda falsa é
mais leve ou mais pesada que as demais. Mostre que é possivel determinar a moeda
diferente empregando somente duas pesagens em uma balanca de pratos. Observagio:
Neste tipo de balanca podemos comparar os pesos colocados nos dois pratos, ou seja, a
balanga pode ficar equilibrada ou pender para o lado mais pesado.
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22V26  22+23+24+25+26 _@_

1. (C) De acordo com a definicao de v, temos =
4Vé6 4+5+6 15

2. (C) Como a bandeirada ¢ fixa, temos 10,00-2,50 = 7,50 reais a serem gastos apenas com 0s

metros rodados. Cada trecho de 100 metros rodado custa R$ 0,10, entdao com R$ 7,50 posso

7,50 750 .
=¥=75 trechos de 100 metros cada um, ou seja 75x100 = 7500

fazer uma corrida de

7

metros. Como 1 quilémetro tem 1000 metros, segue que com R$ 10,00 posso pagar uma

corrida de até 7500 metros = %quilémetros =7,5quilémetros .

3. (D) Para achar o nimero de multiplos de 3 compreendidos de 1a 601, basta usar o
algoritmo da divisao e escrever 601=200x3+1. Isso mostra que 3x 11\ ,3x % 3x2%0 sao 0s

multiplos de 3 de 1 a 601, ou seja, temos 200 destes multiplos. Do mesmo modo vemos que
existem 150 multiplos de 4 de 1 a 601.

Nesse total 200 + 150 =350, alguns nameros aparecem contados duas vezes, pois

maip_l(/)s multiplos
de3 de4

sao multiplos de 3 e de 4ao0 mesmo tempo. Por exemplo: 12,36 ¢ 60 foram incluidos nos
200 multiplos de 3 e também nos 150 multiplos de 4. Lembre que os multiplos de 3e de
4 sao também multiplos de 12. O mesmo argumento usado acima mostra que temos
50 multiplos de 12 de 1a 601. Logo o nuimero de multiplos de 3 ou 4 de 1a 601 é
350-50=300.

4. (B) Solugao 1: De xyz =240 segue que xy = 29 . substituindo em xy+z=46 obtemos
z

240 . , ~ o~ . . ;
—+z=46, Ou s€ja, 7z —46z+240=0. As raizes desta equagao sao numeros cyja soma € 46e
z

cujo produto é 240, ou seja, as raizes sao 6e 40. Logo, z=6 ou z=40(I). Do mesmo modo, a

substituicao de yz= 290 em x+yz=64 noslevaa x=4 ou x=60(1l). De xyz =240, segue que
X

240 ‘ , o ~ . ..
y=—.Como y é um numero inteiro, entao xz ¢ um divisor de 240. Segue de (I) e (I) que
Xz

as possibilidades para xz sao:
4x6=24 ,4x40=160 , 60x6 =360 , 60 x40 = 2400
[ [t o [

X z X Z X Z X z
Vemos que s6 podemos ter x=4 e z=6, pois em qualquer outro caso o produto xz nao é
um divisor de 240. Segue que y=@=2ﬂ=10, donde x+y+z=4+10+6=20.
Xz
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Solucdo 2: Somando xy+z=46 e x+yz=64, obtemos:
xy+tz+x+yz=(x+z)+ylx+z)=(x+z)(y+1)=110(I)
e vemos que y+1 é um divisor de 110. Logo, temos as possibilidades y+1=1,2,5,10,11,22,55 e
110, ou seja, y=0,1,4910,21,54 e 109. Por outro lado, y é um divisor de 240 porque
xyz =240, além disso y é positivo, que nos deixa com as possibilidades e y=1,4 e 10.
(x+2z)(y+1)=110=> x+z="55

; 0 que nao é possivel. Logoy =1.
xy+z=46=x+z=46

Se y=1entao {

(x+2)(y+1)=110 = x+z =22

, e podemos verificar (por exemplo, com uma
xyz = 240 = xz = 60

Se y=4 entao {
lista de divisores de 60 ou entao resolvendo a equagao w2 -22w+60=0) que nao ha valores
inteiros positivos de x e z que verifiquem estas duas condi¢oes. Logo y=4.

(x+2)(y+1)=110=x+z=10

, donde concluimos que x=4 e z=6. Finalmente,
xyz =240 = xz =24

Se y=10entao {

temos x+y+z=4+10+6=20.

5. (B) Notamos que a e b sao nimeros maiores que 1/2 e menores que 1. Logo a+b é um
numero maior que le menor que 2; assim, a+b s pode ser representado por m. Como
a<b, segue que a-b € negativo e portanto s6 pode ser representado por g4 . Quanto ao
produto ab, notamos primeiro que como a e b sao positivos, seu produto é positivo. Por
outro lado, temos <1 e a>0, donde ab < a.Logo o tnico niumero que pode representar ab

ép.

6. (D) O menor tempo de percurso é obtido quando se percorre o maior trecho com a
maior velocidade e o menor trecho com a menor velocidade. J& o maior tempo ¢ obtido
quando se percorre o maior trecho com a menor velocidade e 0 menor trecho com a maior

velocidade. Assim, o tempo total gasto pelo piloto nos trés trechos é no minimo

240 300 400 ;. 240 300 400
——+~——+—=15 horas e no maximo —+—+—=17 horas.

40 75 80 80 75 40

7. (B) Primeiro notamos que os triangulos APS e CQR sao
congruentes, pois tém os trés angulos iguais (um deles é reto)
e também um de seus lados (PS = QR). Do mesmo modo os
triangulos BPQ e DRS também sao congruentes. Sejam AP=x X

e BP=y; entdo a drea do triangulo APS é %xz e a do triangulo
S

BPQ ¢é %yz. Logo a area cortada foi de 2(%x2+%y2j=x2+y2, e

concluimos que x*+y* =200 . D i ¢

Agora notamos que PR é a hipotenusa do triangulo retangulo PSR; para calcular PR
basta saber o comprimento dos catetos PS e RS. Mas PS é a hipotenusa do tridangulo
retangulo APS; do teorema de Pitdgoras segue que PS* = 4S* + AP* =x* +x* =2x*; do mesmo
modo obtemos RS’=2y’ . Logo PR’=PS’+RS’=2x"+2y" =2(x* +y°)=2x200=400 , ou seja,
PR =+/400 =20m .
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8. Lembramos que um triangulo isdsceles é caracterizado tanto por ter dois lados iguais
como por ter dois angulos iguais.

A soma dos angulos internos de um tridangulo é 180°. Como 4=20° e B=C, segue que
180° =20° + B+C =20"+2B. Logo, B=C=80".

Pelo enunciado temos BC=BD, donde o triangulo BDC é também isdsceles de base CD.
Entdo, CDB=C e portanto CDB=80° . Considerando a soma dos angulos internos do
triangulo BCD, temos CBD+CDB+C=180° . Substituindo os valores acima, temos
CBD +80° +80° = 180°.Concluimos que CBD =20, e segue entdo que DBE =B-20" =80°-20=60° .

O triangulo BDE também ¢é isésceles, pois BD=BE . Logo BDE=BED . Como
BDE + BED +60° =180°, concluimos que BDE =60° .

9. Sejam A, B, C e D as quatro moedas. Comparamos as moedas A e B na balanga,
colocando uma em cada prato. Dois casos podem ocorrer: a balanga fica em equilibrio ou a
balanga nao fica em equilibrio. Vamos analisar separadamente cada caso.

1° Caso: A balanga fica equilibrada. Podemos concluir que A e B tém o mesmo peso, e logo
sao verdadeiras. Vamos entao comparar A com C. Para isso, mantemos A na balanca e
colocamos C no lugar de B. Se houver equilibrio novamente, é porque A e C tétm o mesmo
peso e logo sao verdadeiras. Portanto, A, B e C sdo verdadeiras, e a tinica opgao é que D
seja falsa. Se nao houver equilibrio, C serd a moeda falsa.

2° Caso: A balanga nao fica equilibrada. Logo uma das duas moedas, A ou B sera falsa.
Substituimos A por C na balanca. Se houver equilibrio, A serda a moeda falsa. Se nao

houver equilibrio, a moeda falsa sera B.

Observe que nos dois casos so utilizamos a balanga duas vezes.
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1)Determine o valor de 123456123456 +1000001 =.

2)Toda vez que Joaozinho vai ao cinema, ele toma 2 refrigerantes. Ele gastou toda a sua
mesada de R$ 50,00 indo ao cinema 6 vezes e tomando um total de 20 refrigerantes,
incluindo os que ele tomou quando foi ao cinema. Se Joaozinho tivesse tomado s6 um
refrigerante cada vez que foi ao cinema, com essa economia ele poderia ter ido ao cinema
mais uma vez, tomando um refrigerante também nessa ocasido. A respeito do preco do
ingresso no cinema e preco do refrigerante, podemos afirmar que:

A) o preco do ingresso € o triplo do preco do refrigerante.

B) o preco do ingresso € o quadruplo do preco do refrigerante.
C) o preco do ingresso ¢ o quintuplo do prego do refrigerante.
D) o ingresso é R$ 6,00 mais caro que o refrigerante.

E) o ingresso é R$ 5,00mais caro que o refrigerante

3)O quociente de 50 por 25” éiguala:
A) 257 B) 10% C) 100% D) 2% E) 2x25%

4)Voce possui apenas palitos com 6cme 7¢cm de comprimento. O nimero minimo de palitos
que voceé precisa para cobrir com esses palitos um segmento de reta com 2 metros é:

A) 29 B) 30 Q) 31 D) 32 E) 33
5)A maior raiz da equagao (x-37)%-169=0 &:

A) 39 B) 43 C) 47 D) 50 E) 53
6)Uma certa maquina tem um visor, onde aparece um ntmero inteiro X, e duas teclas A e
B. Quando se aperta a tecla A o numero do visor é substituido por 2x + 1. Quando se
aperta a tecla B o nimero do visor é substituido por 3x — 1.
Se no visor estd o nimero 5, o maior numero de dois algarismos que se pode obter

apertando alguma seqiiéncia das teclas A e B é:

A) 85 B) 87 C) 92 D) 95 E) 96
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7)Em um quadrado mégico, a soma dos 3 numeros de cada linha, coluna ou diagonal é
sempre a mesma. A seguir temos um quadrado magico, parcialmente preenchido.

1 |14 | x
26 13
Qual é o valor de x?
A) 20 B) 22 C) 23 D) 25 E) 27

8)Um retangulo ABCD esta dividido em quatro retangulos menores. As areas de trés deles

estao indicadas na figura abaixo. Qual € a area do retangulo ABCD?
4 D

16

12 27

A) 80 B) 84 C) 86 D) 88 E) 91

9) Quatro pegas iguais, em forma de triangulo retangulo, foram dispostas de dois modos
diferentes, como mostram as figuras abaixo.

Os quadrados ABCD e EFGH tém lados respectivamente iguais a 3 cm e 9 cm. Determine a
medida do lado do quadrado IJKL.

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas 79



SOLUGCOES

6? Lista

1. E claro que com numeros tao grandes, a questao ndo pretende que se efetue a divisao. Para
resolve-la vamos usar alguns truques aritméticos:

123456123456 = 123456000000 + 123456 = 123456 x 1000000 + 123456 =
= 123456 = (1000000 + 1) = 123456 x 1000001

Logo, 123456123456 + 1000001 = 123456.

2. (C) A economia teria sido equivalente a 6 refrigerantes, permitindo a Jodozinho mais um
cinema e mais um refrigerante. Logo o ingresso do cinema é 5 vezes o valor do refrigerante.

5050 2% 52 50 250 < 5100
3. (O)Solugio 1: - - ( (52)2?,, -~ - 2% x5% = 22 x5%)® =100%
5050 2%x25 50 250 < 2550
Solugao 2: p— ! 2525) = p— =27 x2% x25” =100”

4. (A) A quantidade utilizada de palitos € minima quando o nimero de palitos de 7 cm utilizado é
o maior possivel. Dividindo 200 por 7 obtemos 200=28x7+4. Como 200 =26x7+18=26x7+3x6,
usando 26 palitos de 7 cm e 3 palitos de 6cm obtemos o que queriamos. Logo, o nimero minimo de
palitos é 26+3=29.

Comentdrio: Observe que a solucao equivale a encontrar nuimeros inteiros x e y tais que.

200= 7y + 6x ey seja o maior possivel, onde y = niimero de palitos de 7cm e x = nimero
mﬁlt;?x’lgde7 multiplo de 6

de palitos de 6¢cm.

5. (D)

Solucio 1: Usando a fatoracio a’> —b> = (a—b)(a+b):
(x=37) =13 =0 & (x=37—13)(x=37+13) = 0 & (x = 50)(x —24) =0 .
Logo, as raizes sao 24 e 50.

Solugdo 2: Extraindo a raiz quadrada em ambos os lados:
(x—37)?=132 < x — 37 =13 ou x — 37 =-13. Assim, x =50 ou x = 24.
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(D) O diagrama a seguir mostra os resultados que podem ser obtidos a partir do numero 5

apertando-se cada uma das duas teclas.

)/'

P
e
N

S

(E) Seja y um dos numeros do quadrado madgico, conforme a figura. De

acordo com a regra de quadrado magico temos
26+14+y = y+x+13 .Segueque 26+14=x+13, donde x =27.
o b m—

da diagonal que contém y da coluna que contém y

95

1

14

X

26

13

(E) Solugao 1: Sejam x e y lados dos retangulos de areas 12 e 27 respectivamente como
indicado na figura. Logo, os outros lados desses retangulos sao 12/x (retangulo de area 12),
16/x (retangulo de area 16) e 27/y (retangulo de area 27), como indicado na figura. Assim, o

27

16 12 28 12 27
comprimento do retangulo ABCD é x+y e sua largura —+—=—. Claramente —=— .
X x Xx X oy
Temos:2:231=221=2 16 16
x y x 12 x 4 .
12 12 27 I
X

A drea de um retangulo é o produto do comprimento pela largura. Logo, a area de ABCD ¢é

A=(xt )2 o084 28 054087 . Logo, A=28+28x%:28+7><9=91.
X X X
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Solucgao 2: xz =12
yz=27
xw=16 w
xyzw =27 x16
27x16 27x16 o1
W = =1 =
' Xz 12 z x y

9. Solugao 1: Sejam x e y 0 maior e o0 menor catetos, respectivamente, do tridngulo retangulo.
Como o lado do quadrado ABCD mede 3cm, temos x -y =3. Por outro lado, como o lado de

EFGH mede 9c¢m, temos x+y=9. Resolvendo o sistema, encontramos x=6 e y=3. Logo, o

lado do quadrado IJKL, que ¢é a hipotenusa do triangulo retangulo, mede

V62 +32 =445 =3/5cm.

G

M
N
X
Xty
P z
¥
0

F

Solugdo 2: Os quadrados IJKL e MNOP tém como lados as hipotenusas dos triangulos
retangulos dados, logo tém a mesma éarea. Superpondo-se as duas figuras e fazendo esses
dois quadrados coincidirem, encontramos 8 triangulos e concluimos que

8 x drea do triangulo = drea de EFGH — drea de ABCD =9 —3% =72 cm?. Logo a area de cada

triangulo é 9 cm?. Da figura temos
drea de IJKL = 4 x drea do tridngulo + area de ABCD = 4x9 +9 = 45.

Logo, o lado do quadrado IJKL é /45 =35 cm.
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1) Juliano encaixou duas rodas dentadas iguais, cada uma com

uma bandeirinha igual desenhada, como mostra a figura ao
lado.

Entdo ele girou a roda da esquerda um pouco. Qual das alternativas abaixo pode
representar a posicao final das rodas?

A)..B)
D)..

E)

c)..
7

2) Quantas fragoes da forma %1 sao menores do que 3 sabendo que #n ¢ um
n

numero inteiro positivo?
A) 1 B) 2 Q) 3 D) 4 E) 5

3) Numa certa povoagao africana vivem 800mulheres. Delas, 3% usam apenas um
brinco; das restantes, metade usa dois brincos e a outra metade, nenhum. Qual o
numero total de brincos usados por todas as mulheres?

A) 776 B) 788 C) 800

D) 812 E) 824

4) Ana, Bento e Lucas participam de um concurso que consta de 20 perguntas com a

Seguinte regra: Numero Numero Numero
de de de
» cada resposta certa ganha 5 pontos, respostas | respostas | respostas
= cada resposta errada perde 3 pontos, certas erradas | em branco
*cada resposta em branco perde 2 pontos. Ana 12 4 4
Bento 13 7 0
Veja os resultados na tabela a seguir: Lucas 12 3 S

Escrevendo os nomes dos trés em ordem decrescente de classificacdo no concurso,

encontramos:
A) Ana, Bento, Lucas

B) Lucas, Bento, Ana

C) Ana, Lucas, Bento
D) Lucas, Ana, Bento E) Bento, Lucas, Ana

5) Uma cerca de arame reta tem 12 postes igualmente espacados. A distancia entre o
terceiro e o sexto poste é de 3,3 m. Qual € a distancia entre o primeiro e o tultimo poste?

A) 8,4m B) 12,1m
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6) Uma folha quadrada foi dobrada

duas vezes ao longo de suas diagonais I\ /?\g Z%
& & N

conforme ilustragao ao lado, obtendo-se

um triangulo.

Foi feito um corte reto na folha dobrada, paralelo ao lado maior desse triangulo,
passando pelos pontos médios dos outros lados, e desdobrou-se a folha. A area do
buraco na folha corresponde a qual fracao da drea da folha original ?

1 1 3 3 1
A) = B) — C) = D) — E) —
)5 ) < = )2 )4
7) Qual é o menor niimero inteiro positivo N tal que % , % , % , % e % sao
nuameros inteiros?
A) 420 B) 350 Q) 210 D) 300 E) 280
8) Uma formiguinha vai caminhar de A até C B
passando por B, podendo passar apenas uma vez por A% C
esses pontos e pelos caminhos indicados na figura.

Qual o niimero de maneiras diferentes que ela pode escolher para ir de A até C?

A) 3 B) 5 Q) 7 D) 8 E) 9

9) Dados a e b nimeros reais seja a ®b=a’ —ab+b’. Quanto vale 19 07?

A) 1 B) 0 Q) 2 D)-2 E)-1

10) O diagrama de barras mostra a distribuigao dos namero de alunos

alunos de uma escola de acordo com o tempo que % N
. ~ menos que 20 min
gastam no trajeto de casa para a escola. As fragdes de

minuto nao foram consideradas; assim, se um aluno M .. 202 40 min

gasta 40 minutos e 15segundos neste trajeto, considera-

; . .dc4l a 60 min
se que o tempo gasto é de 40 minutos.

mais que 60 min
Responda as perguntas seguintes justificando sua
resposta.

(a) Quantos alunos gastam menos de 20 minutos para chegar a escola?

(b) Quantos alunos tém esta escola?

(c) Quantos alunos gastam mais do que 40 minutos para chegar a escola?

(d) E verdade que a maioria dos alunos gasta mais de 20 minutos no trajeto & escola?
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1. (A) Os dois discos giram em sentidos opostos; quando um gira no sentido horario, o outro
gira no sentido anti-horario. Considerando que a engrenagem da esquerda girou um angulo x
em um sentido, a engrenagem da direita girou o mesmo angulo x no sentido oposto, e portanto
a bandeirinha ficou na posigao mostrada na alternativa (A).

2.(C) Solugao1- As fracOes da forma %, com 7 inteiro positivo sdo:
n
1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 5
2 ’ 3 ’ 4 ’ 5 ’ 6
- — — — —
n=1 n=2 n=3 n=4 n=5
n -, ) 1 2 3 4
Observe que esta seqiiéncia de fragdes é crescente, isto é: 5 <—< Z < g <...

Para comparar cada uma dessas fragdes com 7/9 precisamos igualar os denominadores. Temos:

3 27 28 7 4 36_35 7
e L E_ D W7

1. 95 14 7 2.6 7 . 3_27
2 18 18 9 3 9 9 5 45 45 9

4 36 36 9

Logo, 4/5 é maior do que 7/9, e como a seqiiéncia ¢ crescente, a partir de 4/5 todas as fragoes

A . . ~ n 7
desta seqiiéncia sao maiores do que 7/9. Assim, as fra¢des da forma —7 menores do que g sao
n+

4 4

WIN
| w

. Portanto, a resposta € 3.

N | =

Solucao 2 — Transformando em ntimeros decimais temos: 7/9=0,777...e 1/2=0,5 ;
2/3=0,666...; 3/4=0,75 ; 4/5=0,8 ; 5/6=0,8333...
Logo, a seqiiéncia é crescente e apenas 1/2=0,5 ; 2/3=0,666...; 3/4=0,75 sao menores do que
7/9=0,777...
Solugao 3 - Se L<Z, entao L—Z< 0= 9n—7(n+1) = 2n =7 <0. Como
n+l 9 n+l 9 9(n+1)  9(n+1)

9(n+1) >0, devemos ter 2n—7<0, isto é n< % =3,5. Logo, n=1,2,3 e portanto, as fragoes

sao

AW

2
,—¢€
3

3.(C) Solugao 1 - Do enunciado temos que o nimero de mulheres que usam apenas um

brinco é 0,03x800=24. Restam 800-24=776, das quais 388 usam dois brincos e 388 nao usam
brincos. Logo, o nimero total de brincos usados por todas as mulheres é: 24+388x2=800 .

Solugdo 2 - Se cada mulher com dois brincos der um dos seus a uma das que ndo tém
brincos, todas as 800 mulheres ficardo com um tinico brinco. Logo, o nimero de brincos ¢é igual
ao de mulheres, ou seja, 800.

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas 103



OBMEP

4. (E) O namero de pontos de cada um deles é:

Ana:  5x12+(-3)x4+(-2)x4=60-12-8 = 40
Bento: 5x13+(-3)x7 +(-2)x0 = 65-21 = 44
Lucas: 5x12+(-3)x3+(-2)x5=60-9-10 = 41

Logo, Bento foi o mais bem classificado, seguido de Lucas e depois de Ana.

5.(B) A distancia entre dois postes consecutivos é %:le, donde a distancia entre o

primeiro e o ultimo poste € 11x1,1m=12,1m

6. (E) Denotemos por a o lado do quadrado que é dobrado.

Solucdo 1 - Na figura abaixo mostra o tridangulo obtido apds dobrar o quadrado ao longo das
duas diagonais. Temos BC = a, o lado da folha quadrada original. Como o corte é feito pela
base média MN do triangulo, temos:

A

MN =BTC=% . Desdobrando-se a folha, vemos que

N M o buraco é um quadrado de lado MN. A drea do
quadrado inicial é @’ e a do quadrado retirado é

2 2
(%) :% . Logo, o buraco tem um quarto da area

do quadrado original.

Solucao 2 - O corte é realizado pela base média do triangulo,
retirando um triangulo pequeno semelhante ao original com razao

de semelhanca 1 ; deste modo, o triangulo retirado tem um quarto
2

da area do tridngulo original. Abrindo a folha, vemos essa situagao
reproduzida quatro vezes, donde o buraco tem um quarto da area
do quadrado original.

(S]]
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7.(A) Paraque E,E,ﬁ,ﬁ
3 4 5 6

3,4,5,6e7. Como queremos o menor N possivel, ele deve ser o menor multiplo comum de 3,
4,5 6e7.Sendo o MMC entre 3, 4, 5, 6 e 7 igual a 420, temos N=420.

e

N . , . . S 1e
~ sejam numeros inteiros, N deve ser multiplo comum de

8. (E) Para cada um dos 3 caminhos para ir de A até B, existem 3 opgOes para ir de B a C.
Logo, hd um total de 3 x 3 = 9 possibilidades. Mas geralmente, se fossem m os caminhos de A
até Be n os de B até C, entdo o nimero de caminhos que nossa formiguinha poderia tomar de
A até C seria m x n; esta afirmativa é um caso particular do Principio multiplicativo.

9. (A) Fazendo a=1 e b=0 em a®b=a?-ab+b? obtemos: 1®0=1-1x0+0>=1.

10. Conforme o enunciado, os alunos foram divididos em 4 grupos distintos. Cada uma das
quatro barras do diagrama representa apenas um desses grupos.

(a) Os alunos que gastam menos de 20 minutos em seu trajeto de casa para a escola
estao representados pela barra mais alta, que atinge a marca 90. Logo, 90 alunos
gastam menos de 20 minutos para chegar a escola.

(b) Como ja dito acima, cada barra representa um grupo diferente de alunos. Logo,
o total de alunos na escola é a soma dos ntimeros representados pelas quatro
barras; isto é: 90+60+10+20=180 alunos.

(c) Os alunos que gastam mais de 40minutos sdao aqueles que estdo em dois
grupos: os que gastam de 41 a 60minutos e os que gastam mais do que
60 minutos. No diagrama, esses grupos estao representados por duas barras; uma
atinge a marca 10e a outra, a marca 20, respectivamente. Logo, o total de alunos
que gastam mais do que 40 minutos para chegar a escola é de 10+20=30.

(d) Do item anterior, sabe-se que 30 alunos gastam mais do que 40 minutos para
chegar a escola. Do diagrama, observa-se que 60alunos gastam de 20a
40 minutos. Portanto, temos no mdximo 30+60=90 alunos que gastam mais do que
20 minutos para chegar a escola. Como a escola tem 180 alunos, concluimos que a
resposta para esta pergunta € nao.
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1) Uma cidade ainda nao tem iluminacao elétrica e todos usam velas a noite. Na casa de
Jodo, usa-se uma vela por noite, sem queima-la totalmente. Com os tocos de quatro
destas velas, € possivel fazer uma nova vela. Durante quantas noites Joao podera
iluminar sua casa com 43 velas?

A) 43 B)53 C) 56 D) 57 E) 60

2) Uma fabrica embala 8 latas de palmito em caixas de papelao cubicas de 20cm de lado.
Estas caixas sao colocadas, sem deixar espagos vazios, em caixotes de madeira de 80cm
de largura por 120cm de comprimento por 60cm de altura. Qual o nimero maximo de
latas de palmito em cada caixote?

A)576 B) 4608 C) 2304 D) 720 E) 144

3) Um atleta corre 5000m por semana em uma quadra de esportes, que tem uma pista
curta e outra longa. Em uma semana ele treinou seis dias, sendo que a cada dia correu
uma vez na pista longa e duas na pista curta. Na semana seguinte ele treinou sete dias,
sendo que a cada dia correu uma vez em cada pista. Podemos entdo afirmar que:

A) a pista longa é trés vezes maior que a curta.
B) a pista longa é quatro vezes maior que a curta.
C) a pista longa € cinco vezes maior que a curta.
D) a pista longa é 600m mais longa que a curta.

E) a pista longa é 500m mais longa que a curta.

4) O limite de peso que um caminhao pode transportar corresponde a 50 sacos de areia
ou 400 tijolos. Se este caminhdo ja contém 32 sacos de areia, quantos tijolos, no maximo,
ele ainda pode carregar?

A) 132 B) 144 C) 146 D) 148 E) 152

5) Sabendo-se que 0,333...= %, qual € a fragao irredutivel equivalente a 0,1333...7

E) 1333

! 1 2
15 10000

A) = B) ©)

13 15 30

6) André treina para a maratona dando voltas em torno de uma pista circular de raio

100m . Para percorrer aproximadamente 42km, o namero de voltas que André precisa
dar esta entre:

A) 1e10 B) 10e50 C) 50e100 D) 100e 500 E) 500 e 1000
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7) Se 3 e % sao as raizes da equagao ax’-6x+c=0, qual o valor de a+c?

A) 1 B) 0 Q) % D) % E) -5

8) Os vértices de um cubo sao numerados com os nimeros de 1a8, de tal modo que
uma das faces tem os vértices {1,2,6,7} e as outras cinco tém vértices {1, 4, 6, 8}, {1, 2, 5,
81,12,3,5 7}, {3,4, 6,7} e {3, 4, 5, 8. Qual o nimero do vértice que estd mais distante
daquele de nimero 6?

A) 1 B) 3 C) 4 D) 5 E) 7

9) O grafico ao lado mostra o nimero de pontos que
os oito jogadores de basquete do time da escola

10 4 : * marcaram no ultimo jogo.

= Qual o niimero total de pontos marcados pelo time?
270 L i i A) 54 B) 48 Q) 12
I'sH E cHEH= S
AU EH=2HEHEL - |2 D) s8 E) 46
53]

Jogadores

10) No ultimo campeonato de futebol do bairro em que moro participaram 6 equipes.
Cada equipe disputou com cada uma das outras exatamente uma partida. Abaixo, a
tabela de classificagdo do campeonato, onde

Equipe |V |E |D |GP |GC
e V éonumero de vitorias de uma equipe A 4 11 |0 |6 2
e E o ntimero de empates B 2 (112 |6 |6
¢ D ontmero de derrotas C 0 (3 (2 |2 6
e GP é o nimero de gols feitos por um time D 111 |y |3 6
e GC é o numero de gols sofridos E 011 14 |1 5
F x |1 ]0 |z |3

a) Quantas partidas foram disputadas?
b) A tabela estd incompleta. Determine a quantidade de vitérias da equipe F, a
quantidade de derrotas da equipe D e a quantidade de gols feitos pela equipe F,
representados por x, y e z na tabela.
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1.(D) De 43velas obtém-se 43tocos. Como 43=4x10+3, com esses 43tocos se pode fazer

10 velas e guardar 3 tocos. Dessas 10 velas, obtemos 10 tocos que, com os 3 que sobraram, dao
13. Sendo 13=4x3+1, fazemos entdo 3 velas com 12 tocos, sobrando 1toco. Depois de usar estas

3velas, teremos um total de 4 tocos, que nos da 1vela extra. No total, obtemos 43+10+3+1=57.

2. (A) Em cada caixote de madeira de dimensdes axbxc cabem, empilhados regularmente,

Ex%x% cubos de lado /. No nosso caso, a=60, b=80, ¢c=120 e 1=20. Como 60, 80 e 120sdo0

I

multiplos de 20, podemos encher o caixote sem deixar espagos com 60,80, 120 _2) caixas de
20 20 20

papeldao cubicas de 20c¢m de cada lado. Logo, em cada caixote cabem 72x8=576 latas de

palmito.

3.(C) Solugdo 1 - Denotemos por x e y os comprimentos das pistas longa e curta,
respectivamente.
Numa semana, ele corre 6(x+2y) e na outra 7(x+y). Como, em cada semana, ele corre os

mesmos 5000 metros, temos: 6(x+2y)=7(x+y).

Segue que 6x+12y=7x+7y, e portanto, 5y=x.
Assim, o comprimento da pista longa é cinco vezes o da pista curta.

Solugdo 2 - Na semana em que Joaozinho treinou sete dias, ele correu uma pista longa a
mais e cinco pistas curtas a menos do que a semana em que ele treinou apenas seis dias. Como
a distancia corrida foi a mesma nas duas semanas, concluimos que o comprimento da pista
longa ¢é igual ao comprimento de cinco pistas curtas.

4. (B) O enunciado mostra que o peso de 1 saco de areia ¢ o mesmo que o de 8 tijolos. Se no
caminhdo ja had 32sacos de areia, ele pode carregar ainda 18sacos, o que equivale
18x8=144 tijolos.

5. (D) Solugao 1 - Usando o dado da questao temos:
_1,333... _1+0,333... _ 1 (1+1J_i 4 2
10

0,1333... = ==
10 10 3

1073 15°

Solugdo 2 — Usando a regra que fornece a geratriz de uma dizima periddica, temos:

6.(C) O comprimento de uma circunferéncia de raio r é 2mr. Assim, em cada volta, André

percorre 2z x100m=200tm. Logo, o ntiimero de voltas que André precisa dar é 4220%00 _210,
T T

Podemos agora finalizar o problema de duas maneiras:

12) A aproximagao de 7t té a segunda casa decimal é 3,14. Dai, 210 210

~ 66,878 ~ 66,88 . Como
n 3

66, 88 esta entre 50 e 100, a opgao correta é C.
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23) Como 3<m<4 segue que 1 <% e i< 1 Multiplicando ambos os lados dessas
Tt Tt
desigualdades por 210 obtemos:
210 210 210 210
e N (T
T 3 4 T

Como 2710 =52,5, concluimos que André deve dar entre 53 e 70 voltas na pista para percorrer

42000m .

7.(D) Solugdo 1 - Como 3 e 1/3 sdo raizes da equagdo ax’-6x+c=0 temos:
9a-18+¢=0 = 9a+c=18 e §—2+c=O = §+c:2 :

Resolvendo o sistema
9a+c=18

a obtemos a=c=2 . Logo, a—i—c:E.
§+C= 5 5

~ ~ , ., b
Solucao 2 - Numa equagdo do 2° grau ax’+bx+c=0, a soma das raizes ¢ -— e o
a

produto E.Logo: 3422106 L9 egli1nC o 4= c. Assim, are=2x2=18
a 3 3 a 5 3 a 5 5
8. (D) Soluc¢dao 1 — Desenhando o cubo e numerando seus vértices de 4 8

acordo com o enunciado da questdo, obtemos a figura abaixo, onde
podemos ver que o vértice 5 é o mais distante do vértice 6.

Solugao 2 — O vértice 6 esta nas faces {1, 2, 6, 7}, {1, 4, 6, 8} e {3, 4,
6, 7}. Como nestas faces nao aparece o 5, segue que este é o vértice
diagonalmente oposto ao 6, ou seja, 0 5 é o vértice mais distante do 6.

(]

9.(B) Basta ler no grafico o numero de pontos de cada aluno e somar para obter o total:
7+8+2+11+12+1+7 =48

10. a) Cada uma das 6 equipes joga 5 partidas. Portanto, o numero de partidas foi de % =15.

Outra maneira de contar: Podemos formar grupos de duas letras e contar o numero de
grupos: AB, AC, AD, AE, AF, BC, BD, BE, BF, CD, CE, CF, DE, DF, EF — o numero de
partidas é 15.

b) Para cada time, a soma do niimero de vitorias, empates e derrotas é igual a 5. Assim,
temos 1+1+y=5, ouseja, y=3. Temos, também, x+1+0=5, isto €, x=4. O numero total de

gols feitos € igual ao niimero total de gols sofridos. Assim, z+18 =28, ou seja, z=10.

Resumindo: O nimero de derrotas do time D € 3, o niimero de vitorias da equipe F é 4 e o
nuamero de gols sofridos pela equipe F é 10.
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A B
1) Na figura ao lado ABCD ¢é um retangulo e ABE e CDF sao
tridngulos retangulos. A 4rea do tridngulo ABE é 150cm’e 0s

. 15
segmentos AE e DF medem, respectivamente, 15cme24cm. Qual F
24

o comprimento do segmento CF? )

D C

2) Usando apenas os digitos 1,2,3,4e5, Peri construiu uma seqiiéncia da seguinte
forma: um 1, dois 2, trés 3, quatro 4, cinco 5, seis 1, sete 2e assim por diante; abaixo
vemos 0s primeiros termos desta seqiiéncia:

1,2,2,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,5,1,1,1,1,1,1,2,2,2, ....

Qual é o 100" termo dessa seqiiéncia?

3) A figura ao lado foi montada com 12 azulejos quadrados

de lados iguais a 10cm . Qual € a area da regidao hachurada?

4) Capitu tem cem cartdes numerados de 1 a 100 . Todos os

cartoes tém uma face amarela e a outra vermelha, e o nimero de cada cartao esta
escrito em ambas as faces. Os cartdoes foram colocados sobre uma mesa, todos com a
face vermelha voltada para cima. Capitu virou todos os cartdes de nimero par e depois
todos os cartdes de nimero multiplo de 3, colocando-os com a face amarela voltada
para cima. Quantos cartdes ficaram com a face vermelha para cima ?

5) Para encher de dgua um tanque em forma de :
um bloco retangular de 300cm de comprimento,

50cmde largura e 36cmde altura, um homem
utiliza um balde  36em ___..--""'*_- —
cilindrico, de 30em de =="T 5o
didmetro em sua base e 50 cm

48cmde  altura, para

q D pegar agua numa fonte. Cada vez que ele vai a fonte, ele enche

4 . ,

— do balde e no caminho derrama 10% do seu conteudo.
48 cm

Estando o tanque inicialmente vazio, quantas viagens a fonte o

4 /4 3
S T homem tera que fazer para que a agua no tanque chegue a ~ de
S—— 4

sua altura?
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1. O segmento CF, que queremos calcular, é um cateto do tridngulo retangulo CDF. O teorema
de Pitagoras, aplicado a este triangulo, diz que CD’=CF’+FD’ =CF’+24’e dai tiramos
CF* =D’ -24”. Ou seja, para achar CF basta conhecer CD. Como os lados opostos de um
retangulo (e, mais geralmente, de um paralelogramo) sao iguais, temos CD = 4B, e nosso
objetivo passa a ser o calculo de AB.
AExBE 15xBE
;-

tiramos BE=20. O teorema de Pitagoras aplicado a este triangulo nos da
AB* = AE® + BE* =15 +20° =625 =25, donde 4B =25.

Logo CD=4B=25 e, de acordo com nossa observacdo anterior, temos
CF* = CD* —24% =25 —24% = (25+24)(25-24) = 49 . Obtemos entdo CF =7.

Notamos que a solucao independe da medida dos lados AD e BE.

7

Para isso, olhemos para o triangulo ABE; sua area é

=150, donde

2. Agrupamos a seqiiéncia em blocos numerados consecutivamente, cada bloco formado pelos
termos iguais consecutivos, como mostrado a seguir.

1, 22,333, 4444,55555, LLLLLL, 2,2,2,2,2,2,2, 3,3,3,3,3,3,3,3, ...... ko k ke ko k. k

[ —_ ) — T e —_— -

blocol  bloco2  ploco3 bloco4 bloco5 bloco6 blocoT bloco8 210{6‘102 3n4 5
€l,2,3,4,

Observe que a numeragao de cada bloco coincide com o nimero de termos que ele contém: o
bloco 1 tem 1 termo, o bloco 2 tem 2 termos, o bloco 3 tem 3 termos,..., 0 bloco n tem n termos.
A posicao na seqiiéncia do ultimo termo de cada bloco é obtida somando todos os nimeros de
1 até o namero atribuido ao bloco. Por exemplo:

o ultimo 3 do bloco 8 é 0 36" termo da seqiiéncia porque 1+2+3+4+5+6+7+8 = 36.

o ultimo 1 do bloco 11 ¢é o 66 termo da seqiiéncia porque
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11=166.

Em geral, o altimo elemento do bloco n estd na posicao 1+2+3+...+n. Para calcular o valor
desta soma, lembramos que 1,2,3,...,n é uma progressao aritmética de razdo 1, termo inicial
a, =1 e n-ésimo termo a, =n; a soma de seus n primeiros termos ¢

(g +a,) n(n+)

1+24--+n
2 2
36°
{
1 ,22,333,4,44,4,55,55,5, LLLLL1, 2,2,2,2,2,2,2, 3,3,3,3,3,3,3, 3 , 4,4,4,4,4,4,4,4,4,
[ —_ e — ) — Y Y\ J
blocol bloco2  ploco3 bloco4 bloco5 bloco6 bloco7 bloco8 bloco9
n(n+1)°
2
66°
N2 {
5,5,5,5,5,5,5,5,5,5, LLLLLLLL,L,L,L,1, 1, 2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2, ...... sk k ko k..., k
blocol0 bloli)l 1 blocol2 blocon
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Precisamos agora descobrir em qual bloco se encontra o 100° termo da seqiiéncia. Suponhamos
que ele esteja no bloco n; entao sua posi¢do € no maximo a do ultimo termo deste bloco. Como
ele ndo estd no bloco n+1, concluimos que n é o menor inteiro tal que

100< "D
2

ou seja
200 < n(n+1)

Para determinar o valor de n devemos resolver essa inequagao e escolher entre suas solugoes o
menor numero inteiro. Como a expressao € bastante simples, é mais facil resolvé-la por
tentativas. Fazendo isso, vemos que n =14; de fato,13x(13+1) =182 <200 e 14x(14+1)=210>200.

Logo o 100°termo da seqiiéncia estd no bloco 14. Os nimeros que aparecem nos blocos se

repetem de 5 em 5 blocos na ordem 1,2,3,4,5. Como 14=5x2+4, o bloco 14 é formado pelo

numero 4. Assim, o 100° termo da seqiiéncia € 4.

Comentédrio: A resolucao acima da inequacao 200 <n(n+1) apesar de correta, nao serviria se o

problema pedisse, por exemplo, para determinar o 10.000° termo da seqiiéncia. Neste caso,
teriamos que lidar com a inequagao20.000<n(n+1), e é claro que achar sua menor solucao

inteira por tentativas nao funciona (a ndao ser com muita, muita sorte!). Por isso vamos resolve-
la como seria feito para um caso qualquer.

Primeiro escrevemos 200 < n(n+1) como n’ +rn—-20020, 0 que nos leva ao estudo de sinal da

—1-+/1+800

fungdo quadratica f(x) = x> +x-200. As raizes de f(x) sdo X, =—————, que é negativa, e
2
—-1++/1+800 , . iy
X, = Y que é aproximadamente 13,6. O grafico !

de f(x) estd ilustrado na figura ao lado. Como f(x)>0

para x<x e xxx,, segue que O 1 que estamos

procurando € o menor inteiro que € maior ou igual a x,, 13 /14«

ou seja, n=14. 1 2

Agora, se quiséssemos determinar o 10.000° termo da seqiiéncia repetindo procedimento acima,

—1++/1+80000

encontrariamos Xx, = — que é aproximadamente 140,9 . Logo n =141 e o 10.000" termo

da seqiiéncia estd no 141° bloco. Como 141=28x5+1 segue que o 10.000° termo é 1.
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3.A figura dada pode ser decomposta em quatro figuras iguais ‘

a figura ao lado. Para calcular a 4rea do tridangulo escolhemos
como base o lado BC; a altura correspondente é entao AE. //‘
Como os azulejos sao quadrados de lado 10 cm, segue que

AE=BC=10ecm, e a 4rea do triangulo BCE ¢é E
base x alt 10x10 . . .
e =50 cm?. Logo, a area da regiao hachurada é 4x50 = 200cm” .
2 2

4. Solugdo 1: Capitu virou, em primeiro lugar, os 50 cartdes pares; ap0s isto, ficaram entdo na
mesa 0s 50 cartdes pares com a face amarela para cima e 0s50 cartdes impares com a face
vermelha para cima. Ao virar agora os multiplos de 3, ela virou apenas os multiplos de 3
impares, que sao 3,9,15,21,27,33,39,45,51,57,63,69,75,81,87,93¢99. Assim, temos 17
multiplos de 3 que sao impares. Logo, Capitu virou para cima a face amarela de
50+17 = 67 cartdes. Sobraram com a face vermelha para cima 100 - 67 =33 cartoes.

Comentario: Nesta solucdo, para determinar quantos sao os multiplos de 3 impares menores do
que 100 é suficiente escrever esses multiplos e conta-los. No entanto, se Capitu tivesse 1000
cartdes (ou mais) esse procedimento seria bastante trabalhoso. Mas, nesse caso podemos
proceder de modo mais geral. Notamos que os multiplos impares de 3 de 1 a 1000 formam uma
progressao aritmética com primeiro termo g, =3, razdo r =6 e o ultimo termo a, =999 . Para

determinar n usamos a féormula a, =a, +(n-1)r, que no nosso caso é 999 =3+(n-1)x6.

Concluimos que n =167, ou seja, temos 167 multiplos impares de 3 menores do que 1000.

Solugdo 2: Capitu virou, em primeiro lugar, os 50 cartdes pares; apods isto, ficaram entdo na
mesa os 50 cartOes pares com a face amarela para cima e os 50 cartdes impares com a face
vermelha para cima. Ao virar entdo os cartdes multiplos de 3, Capitu fez o seguinte:

e Entre os cartoes pares: Ela virou os que eram também multiplos de 3. Um nuiimero que é
multiplo de 2 e de 3 também é maultiplo de 6. Como 100=16x6+4, concluimos que
Capitu virou 16 cartdes entre os cartdes pares. Estes cartoes voltaram a ficar com a face
vermelha para cima, ficando os outros 34 com a face amarela para cima.

e Entre os cartoes impares: Como 100 =33x3+1, segue que o numero total de cartdes (pares
e impares) multiplos de 3 ¢ 33. Como vimos acima, entre estes cartdes 16 sao pares, logo
17 sao impares. Assim, Capitu virou 17 cartdes impares, e estes cartdes passaram a ter a
face amarela para cima, enquanto que os outros 33 continuaram com a face vermelha
para cima.

5. Nesta solugao todas as medidas de volume sdo dadas em cm?®.
O volume V do balde ¢ dado pela formula habitual do volume de um cilindro, ou seja,
V = drea da basex altura . A base do balde é um circulo de didmetro 30cm; seu raio € entao

r=15cm cm e sua rea é 77> =225zcm” . Logo V =48x2257=10.8007 . A cada viagem, o volume

4
de 4gua que o homem coloca no balde é 5 de V, e deste volume ele perde 10%.
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4 ., 9 4 18 .
Logo, restano balde 90% de — de V,isto €, —x—V =—V¥ =0,72V =0,72x108007 = 77767 ; esta é
5 10 5 25

quantidade de 4gua que ele coloca no tanque em cada viagem, que denotaremos por B.
3 , 3 , .
O volume de — do tanque € T =—x300x36x50 = 405.000 . Logo, o numero de baldes necessarios
4 4

. , 405000 405000 625 . - ,
para atingir esse volume ¢ = =——. Usando a aproximagao 3,14 para o nimero

B 77767 127

625 625 . , .
7 temos — ~——— ~16,587. Logo o homem necessitara 16 baldes mais 0,587 de um balde.
127 12x3,14

Concluimos que o homem devera fazer 17 viagens.

Comentério: Usamos acima uma aproximacao para o valor de m; é importante entender o que
isto quer dizer. Como sabemos, n € um numero irracional, e sua expansao decimal € infinita e
nao periodica. O valor aproximado de = com 31 casas decimais ¢é
7 ~3,1415926535897932384626433832795 (o simbolo ~ quer dizer “aproximadamente”). Por qué
entao nao usar 7 = 3,142 ou = ~3,1416 para resolver nosso problema, em vez de 7 =3,14? Para
discutir isto, vamos a um exemplo.

Suponhamos que vocé tem um balde cilindrico com raio da base 1Im e altura 1m, e uma
caixa de dgua de volume de exatamente 3,141 m3 O balde deve ser enchido em uma fonte.
Quantas viagens a fonte serdo necessarias para encher a caixa, supondo que o volume de agua
de cada balde é integralmente transferido para a caixa?

Usando a aproximagao r ~3,14 obtemos 3,14 m® para o volume do balde. Como
volume do tanque 3,141
volume do balde 3,14

necessarias duas viagens a fonte para encher a caixa de agua.
Vamos agora usar a aproximag¢do z =3,1416. Aqui calculamos o volume do balde e

¢ maior que 1 (e, é claro, menor que 2), concluimos que serdo

volume do tanque 3,141
volume do balde  3,1416

uma viagem a fonte para encher o balde, resultado diferente do anterior!

obtemos 3,1415 m?. Entao € menor que 1, e concluimos agora que basta
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Deve ficar claro com este exemplo que a escolha inicial de uma aproximagao pode influenciar
fortemente o resultado final. Nesse caso dizemos que as condi¢des do problema sao sensiveis a
aproximacao. No nosso problema original (problema 5) , os dados iniciais ndo eram sensiveis a
aproximagao usada para n. Pode-se verificar isto imediatamente repetindo a solugdao com
7~ 3,142 ou r ~3,1416 ; em qualquer caso, obtem-se o resultado de 17 viagens.

Em geral, os problemas deste tipo propostos em livros nos ensinos fundamental e médio
sao enunciados de modo pouco sensivel a aproximacao. Isto justifica parcialmente o uso de

“7m=3,14" e de, por exemplo, ”\/5 =1,41" (curiosidade: \/5 ~1,4142135623730950488016887242097 ).
Notamos também que poucas casas decimais facilitam as contas, em particular quando
ndo se usam maquinas de calcular. Seria impossivel, na pratica, trabalhar manualmente com
aproximacao de 31 casas que demos para m no inicio desta conversa.
O tratamento de problemas de aproximagao ¢é feito através de desigualdades;
infelizmente, tempo e espago ndo permitem que abordemos este topico com mais detalhes no
momento, mas esperamos ter despertado sua curiosidade para o assunto.

Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas 115



NIiVEL 3

4? Lista

1)Qual é o maior fator primo de 2006 ?

2)Entre 1986 e 1989, a moeda do nosso pais era o cruzado (Cz$). De 14 para ca, tivemos o
cruzado novo, o cruzeiro, o cruzeiro novo e, hoje, temos o real. Para comparar valores
do tempo do cruzado e de hoje, os economistas calcularam que 1 real equivale a
2.750.000.000 cruzados.

Imagine que a moeda nao tivesse mudado e que Jodo, que ganha hoje 640 reais por més,
tivesse que receber seu salario em notas de 1cruzado cada uma. Se uma pilha de
100 notas de 1cruzado tem 1,5c¢m de altura, qual seria a altura do salario do Joao?

A) 26,4km B) 264km C) 26400 km D) 264000 km E) 2640000 km

3)Ha 1002 balas de banana e 1002 balas de maca numa caixa. Lara tira, sem olhar o sabor,
duas balas da caixa. Se g é a probabilidade das duas balas serem de sabores diferentes e
p é a probabilidade das duas balas serem do mesmo sabor, qual o valor de ¢—p ?

A)0 B) 1/2004 C) 1/2003 D) 2/2003 E) 1/1001

4)Um ponto P estd no centro de um quadrado com 10cm de lado. Quantos pontos da
borda do quadrado estao a uma distancia de 6cm de P ?

A1 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8
5) Se 2(2)=4"+64, entdo x ¢ igual a:
A) -2 B) -1 01 D) 2 E) 3

6)Dois espelhos formam um angulo de 30° no ponto V. Um raio de luz parte de um
ponto S paralelamente a um dos espelhos e é refletido pelo outro espelho no ponto A,
como mostra a figura. Depois de uma certa quantidade de reflexdes, o raio retorna a S.

Se AS e AV tém ambos 1 metro, qual o
comprimento em metros do trajeto percorrido s A

pelo raio de luz?

3 y

A) 2 B) 2++3 Q) 1+2+3 D) V2(1+43) E)5\3
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1. A decomposigao de 2006 em fatores primos é 2006 =2x17x59. Logo, o maior fator primo de
2006 € 59.

2. (D) O enunciado diz que 1real = 275x10’ cruzados. O saldrio de Jodao é 640 reais, o que €

equivalente a 640x275x10” =176.000x10" =176x10" cruzados. O nimero de pilhas de 100 notas
10

que se podem fazer com este nimero de notas de 1 cruzado é 1761%10=176><108. Como cada

uma destas pilhas tem altura 1,5 cm, a altura de todas elas € 1,5x176x10° = 264 x10° cm.
Lembramos agora que 1km=1000m=10m e 1m=100ecm=10’cm, donde

8
, 264x10
lkm =10>x10% =10°cm . Logo uma pilha de 264x10°cm tem T=264x103 =264.000km de

altura.

3. (O) A primeira bala pode ser de qualquer sabor; para fixar idéias suponhamos que seja de
banana. Depois que esta bala é retirada sobram 1002 +1001 balas na caixa — no nosso caso 1002 de
maca e 1001 de banana.

A probabilidade q de que a segunda bala seja diferente (no nosso exemplo, de maga) éq = %
A probabilidade p de que a segunda bala seja igual (no nosso exemplo, de banana) é p = %

. 1002 1001 1
A dif -p é, portanto, ¢—p = - = .

iferenca 4-p ¢, portanto, ¢-p=——"-— "=
4. (E) Os pontos que estao a 6¢cm de distancia do ponto P formam uma / L/2
circunferéncia de centro P e raio R=6cm.Se D denota a diagonal do D/2

quadrado, do teorema de Pitagoras temos
D =10* +10* =2x10* =102 N )

A circunferéncia de raio L/2=5 tangencia o quadrado em 4 pontos.
A circunferéncia de raio D/2 toca o quadrado em 4 pontos (os vértices do quadrado).
Temos:L=10;R=6eD =1032, logo 5 < 6<i@. (Observe que 1,2<\/; logo,
-~ e
L2 R D2

5x1,2 < 5x+/2 e portanto, 6 < 5\/5)
Assim, a circunferéncia de raio R=6 esta “entre”as duas circunferéncias de raios 5e 52 .

Logo, ela corta o quadrado em 8 pontos.

5. (E) Solugao 1: Notamos que os termos do lado direito da equagao dada podem ser escritos
como poténcias de 2; de fato, 4*=(2°)"=2" e 64=2°. Desse modo, a equagdo se torna

2(2*)=2*+2°, Temos entdo 2(2*)-2*=2°, donde 2**(2-1)=2°, ou seja 2** =2° . Logo
2x=6e segue que x=3.
Solugéo 2: 2(4") =418 =4 =4 =x=3
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6. (B) Vamos acompanhar o trajeto do raio de luz a partir do ponto S. Para isso, lembramos a
propriedade basica da reflexao de um raio de luz em um espelho: o angulo de reflexao € igual
ao angulo de incidéncia. Por exemplo, na figura ao lado, os angulos a e b sao iguais, bem como
d e e. Notamos que temos na figura as paralelas AS e BV cortadas pela transversal AB, dai segue
que:

e a=30°=Db,
e a+b+c=180°,donde c=120°.
e c¢+d=180", donde d=60°=e.

Como a soma dos angulos internos do tridngulo BCV é 180°, segue que f=90°. Isso quer dizer

que o nosso raio de luz, ao atingir C, sera refletido sobre si mesmo e fara entao o caminho
inverso.

C— B— A — S.Desse modo, o trajeto completo do raiosera S >4 —~> B—~> C—> B—~> 4~ S

Desse modo, o comprimento do trajeto do raio até retornar a S é duas vezes a soma dos
comprimentos dos segmentos 4S5, AB e BC. O enunciado nos diz que 45 =1m . Falta calcular 48

e BC. Para isso, olhamos para o triangulo ABC. Ele € um triangulo retangulo com angulos de 30°
e 60°. Sabemos que em um tal triangulo o cateto oposto ao angulo de 30° tem comprimento

. 3 . . ;s 1
igual a metade do comprimento da hipotenusa (exercicio) no nosso caso, temos BC = EAB .

Notamos agora que os triangulos 4ABC e VBC sao congruentes, pois sao triangulos
retangulos (f=90°) com angulos iguais (b=30°) e um cateto comum (BC), o que nos mostra que

1 1 . . A
AC =zm- Pondo 4B =x temos BC =J% ,€eo teorema de Pitagoras aplicado ao triangulo 4BC

oL (1Y (1Y L 3, 1 1 BB
nos da x’= 5 + Ex ; simplificando, obtemos Zx :Z’ donde x:_:T' Desse modo,

N

temos o comprimento do trajeto do raio de luz:

V313
2(SA+AB+BC):2(1+T+5Tj:(2+«/§)cm
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52 Lista

1) Determine o valor de (666 666 666)" -(333 333 333)" .

2) Na figura, o namero 8 foi obtido somando-se os dois nimeros diretamente abaixo
de sua casa. Fazendo-se o mesmo para preencher as casas em branco, obtém-se o 42
na casa indicada. Qual é o valor de x?

42

A) 7 B) 3 O)s D) 4 E) 6

3) Seja n=9867. Se vocé calculasse n’-»* - encontraria um numero cujo algarismo das
unidades é:

A) 0 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8

4) O grafico da pardbola y=x*-5x+9 é rodado de 180°em torno da origem. Qual é a

equagao da nova parabola?

A) y=x>+5x+9 B) y=x"-5x-9 C) y=-x*+5x-9D) y=-x"-5x+9 E) y=-x*-5x-9

5) A figura mostra a marca de uma empresa, formada por dois
circulos concéntricos e outros quatro circulos de mesmo raio, cada
um deles tangente a dois dos outros e aos dois circulos
concéntricos. O raio do circulo menor mede 1cm. Qual é, em
centimetros, o raio do circulo maior?

6) Um padeiro quer gastar toda sua farinha para fazer paes. Trabalhando sozinho, ele
conseguiria acabar com a farinha em 6 horas; com um ajudante, o mesmo poderia ser
feito em 2 horas. O padeiro comecou a trabalhar sozinho; depois de algum tempo,
cansado, ele chamou seu ajudante e assim, apds 150 minutos a farinha acabou. Quanto
tempo o padeiro trabalhou sozinho?
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7) Manoel testou sua pontaria langando cinco flechas no alvo

reticulado de quadrados de comprimento 1cm, ilustrado na

tigura. Uma flecha que acerta dentro do circulo menor conta /

300 pontos; na regiéo sombreada conta 100 pontos, entre a / 100

regiao sombreada e o circulo maior conta 50 pontos e fora do P N S

circulo maior nao conta nada. As flechas de Manoel acertaram o

5 ot
0s pontos A=(1,-1),B:(z,lj,c=(1,-4),D=(-4,-4) e NHB

E=(6,5). \\ r/

(a) Marque na figura os pontos onde Manoel acertou suas flechas.
(b) Quantas flechas ele acertou no interior do menor circulo?
(c) Quantos pontos Manoel fez no total?

8) A festa de aniversdrio de André tem menos do que 120 convidados. Para o jantar, ele
pode dividir os convidados em mesas completas de 6 pessoas ou em mesas completas
de 7pessoas. Nos dois casos sao necessarias mais do que 10 mesas e todos os
convidados ficam em alguma mesa. Quantos sao os convidados?

9) (a) Calcule o numero de diagonais do prisma hexagonal reto representado na figura
1.

(b) Calcule o niimero de diagonais do prisma representado na figura 2.
Este poliedro é muito utilizado na fabricacao de dados, e é obtido realizando-se oito
cortes em um cubo, cada corte proximo a um dos seus 8 vértices (isso “arredonda” o
dado e facilita a sua rolagem).

Figura 1 Figura 2
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1. Usando a fatoragao x*-y* = (x-y)(x+y), obtemos :
666.666.666> —333.333.333>  =(666.666.666—333.333.333)(666.666.666 +333.333.333)
=333.333.333%999.999.999
=333.333.333x(1.000.000000 —1)

=333.333.333.000.000.000 -333.333.333
=333.333.332.666.666.667

2. (E) Usando a regra dada no enunciado, preenchemos as casas vazias a partir da segunda

linha a contar de baixo, obtemos:
42

1342 | 11420 |
| 8| s+x [x+6
Bl s [ x [e]

Logo, (13+x)+(11+2x)=42. Assim, 24 +3x =42. Donde x=6.

3. (O) Solugdo 1: O algarismo final de 9867° é o mesmo que o de 7° =343, isto é, 3; o algarismo
final de 9867° é o mesmo que o de 7°=49, isto é, 9. Se de um namero terminado em 3
subtraimos outro terminado em 9, o algarismo final do resultado é 4.

Comentdrio: Observe que:
algarismo das unidades de (98673 - 98672) = algarismo das unidades de (73 - 72)

Solugdo 2: n—n*=n’ (n—l). Assim, n’ = (9867)2 termina em 9 e n—1=9866em 6.

Como, 9x6 =54, o algarismo final do resultado é 4.

4. (E) Uma rotacao de 180° também € conhecida como
meia-volta. Neste problema, temos uma meia-volta em
torno da origem. O desenho ao lado ilustra o que esta
meia-volta faz com as coordenadas dos pontos do plano.
Por exemplo, o ponto A’ é o resultado da meia-volta
aplicada ao ponto A; em outras palavras, A" é onde o
ponto A vai parar apds a meia-volta. Do mesmo modo,
B’ é onde B vai parar apds a meia volta. E facil ver que na
passagem de A para A" as coordenadas trocam de sinal.

Deste modo, vemos que uma meia-volta em torno da
origem leva um ponto qualquer (x,y) no ponto (-x,—y).

Temos: (a,b) pertence a nova parabola < (-a,-b) pertence a parabola

y=x>-5x+9¢>-b=a’+5a+9<>b=-a"-5a-9. Logo a equacao da nova parabola ¢

y=-x2-5x-9.
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5. Seja r o raio das quatro circunferéncias iguais. Ligando os
centros A e B de duas destas circunferéncias ao centro O das
circunferéncias concéntricas, obtemos o triangulo OAB como na
figura ao lado. Lembrando que a reta que une os centros de duas
circunferéncias tangentes passa pelo ponto de tangéncia, vemos
que OA=0B=1+r e AB=2r. Lembrando também, que o tridangulo
OAB é retangulo em O, o teorema de Pitagoras nos diz entao que

(2ry =(1+r) +(1+r)’, ou seja, 4r’ =2r"+4r+2. Logo »* -2r—1=0;

2422
2

daqui tiramos r= =1+y/2. Como 1-+2 & negativo,

descartamos esta raiz e obtemos r=1++2. Segue que o raio da circunferéncia maior é
1+2r =3+242.

6. (D) Seja x a quantidade de farinha, em quilos, de que o padeiro dispde. Trabalhando sozinho,
ele usaria gquilos de farinha em 1 hora; trabalhando com seu ajudante, eles usariam g

quilos de farinha em lhora. Seja t o tempo, em horas, que o padeiro trabalhou sozinho.
Como a farinha acaba em 150 minutos (2 horas e 30 minutos = 2,5 horas), o tempo que ele
trabalhou com seu ajudante foi 2,5-t horas. Logo, a quantidade gasta de farinha durante o

. . X .
tempo que o padeiro trabalhou sozinho é . xt, e a quantidade gasta durante o tempo que o

padeiro trabalhou com seu ajudante é %x (2,5-t). Como

quantidade farinha gasta

quantidade total _ quantidade farinha gasta pelo + pelo padeiro trabalhando
defarinha padeiro trabalhando sozinho ,
com o ajudante
x ot "
6 X5
5(25-)

X, X . . o L <
temos x = o t+ E(2,5 -t). A quantidade de farinha que o padeiro tinha inicialmente era nao

. . T t 2,5-t
nula, isto ¢ x # 0. Logo, podemos dividir ambos os membros por x e encontramos 1=—+ ,
2

portanto, ¢ =0,75horas = 0,75x 60 minutos = 45 minutos .

P 7. (@)Marcamos os pontos, conforme mostra a figura:

(b) No circulo menor temos apenas o ponto A. Portanto,

Manoel acertou apenas uma vez neste circulo, o que lhe da
300 pontos.

AT TE (c) Para calcular o total de pontos, observe que no ponto B
- ssimas  €le ganha 100 pontos, no C ganha 50 pontos e no D ganha 50
=] Fi pontos. Ja no ponto no E, ele ndo ganha pontos, porque este
5 estd fora do alvo. Logo, o numero total de pontos foi
c de300+100+50+50 =500 pontos.
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8. Como podemos repartir o total de convidados em mesas de 6 ou 7, o nimero de convidados
¢ um multiplo de 6e de 7. Como o menor multiplo comum de 6e 7 é 42, podemos ter
42, 84,126, ... convidados. Como sdao menos do que 120 convidados, sé podemos ter 42 ou
84 convidados. Por outro lado, como sdao necessdrias mais do que 10 mesas, temos mais do
que 60 convidados. Logo, descartamos o 42, e o niumero de convidados s6 pode ser 84.

9. Em um poliedro qualquer, dois vértices distintos determinam uma diagonal se eles estiverem
em faces distintas.

(a) No caso do prisma hexagonal, vemos na figura que o vértice

v nao forma uma diagonal com os vértices marcados com *;

levando o préprio v em conta, vemos que v nao forma uma
diagonal com exatamente 9 vértices. Como o prisma tem
12 vértices, segue que v forma uma diagonal com exatamente
12-9=3 vértices. O mesmo raciocinio vale para qualquer
vértice, e concluimos que de cada vértice do prisma partem

exatamente 3diagonais. Como a diagonal que parte de um
vértice v para o vértice w é a mesma que parte de w para v,

, . ., 12x3
segue que o numero de diagonais é =18

(b) Seja V um vértice do poliedro. Observando a figura vemos que
V nao forma wuma diagonal com exatamente 14 vértices:
13marcados com X e mais o proprio V. Como o poliedro tem
24 vértices no total, sobram 24-14=10 vértices com os quais V
forma uma diagonal. Logo, o nimero de diagonais deste poliedro

24x10

é =120.
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6? Lista

1) Uma loja de sabonetes realiza uma promogao com o antuincio “"Compre um e leve outro
pela metade do preco”. Outra promogao que a loja poderia fazer oferecendo o mesmo
desconto percentual é:

A) "Leve dois e pague um” B) “Leve trés e pague um”
C) "Leve trés e pague dois” D) “Leve quatro e pague trés”
E) "Leve cinco e pague quatro”

2) Na figura, os dois triangulos ABC e FDE sao eqiiilateros. Qual é o valor do angulo x?

A)30° B) 40° Q) 50° D) 60° E) 70°

3) O desenho mostra um pedaco de papelao que serd dobrado e colado ao longo das
bordas para formar uma caixa retangular. Os angulos nos cantos do papelao sao todos

retos. Qual serd o volume da caixa em cm’?
|€ 15cm >

— >

l€<20cm >l

[€——40cm

A) 1500 B) 3000 C) 4500 D) 6000 E) 12 000
4) Numa seqiiéncia, cada termo, a partir do terceiro, é a soma dos dois termos
imediatamente anteriores, o0 segundo termo é le o quinto termo € 2005. Qual é o sexto

termo?

A) 3002 B) 3008 C) 3010 D) 4002 E) 5004
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Quantos nuiimeros entre 10e 13000, quando lidos da esquerda para a direita, sao

formados por algarismos consecutivos e em ordem crescente? Por exemplo, 456¢
um desses numeros, mas 7890nao é.

A) 10 B) 13 C) 18 D) 22 E) 25

Num bloco de lemx2cemx3m ,marcamos trés faces com as letras X, Y e Z como na
tigura. O bloco é colocado sobre um tabuleiro de 8cmx8cmcom a face X virada para
baixo (em contato com o tabuleiro) conforme mostra a figura. Giramos o bloco de
90° em torno de uma de suas arestas de modo que a face Y fique virada para baixo
(isto é, totalmente em contato com o tabuleiro). Em seguida, giramos novamente o

bloco de 90° em torno de uma de suas arestas, mas desta

ZW vez de modo que a face Z fique virada para baixo.
AN A7 Giramos o bloco mais trés vezes de 90" em torno de uma de

/77 7] ]/ suas arestas, fazendo com que as faces X, Y e Z fiquem

viradas para baixo, nessa ordem. Quantos quadradinhos

77777777 diferentes do tabuleiro estiveram em contato com o bloco?

7)

8)

A)18 B) 19 Q) 20 D) 21 E) 22

A funcao f é dada pela tabela a seguir.

x [1]2]3]4
fn|4]1[3]5]2

W

Por exemplo, f(2) =1e f(4)=5.Quanto vale f(f(f(f(..... (4)....0)) ?

2004 vezes

A)1l B) 2 Q)3 D) 4 E)5

Esmeralda escreveu em ordem crescente todos os numeros de 1a 999, sem separa-
los, formando o ntimero mostrado a seguir: 12345678910111213... 997998999. Nesse
numero, quantas vezes aparece o agrupamento “21”, nesta ordem?
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1. (D) Pela promocao, quem levar 2unidades paga pelo preco de 1,5 unidade, logo
quem levar 4unidades paga pelo preco de 3unidades, ou seja, leva quatro e paga trés.

2. (B) Como ABC e DEF sao triangulos eqiiilateros, cada um de seus angulos
internos mede 60°. No triangulo AGD temos

GAD =180"-75"-60° =45 ¢

GDA =180 - 65" -60° = 55°
Portanto, AGD =180° -45°-55° =80° .Logo no tridngulo CGH temos x+80° +60° = 1807,
donde x=40".

B E
S F
G
75° 65°
A D
3. (B) A figura mostra as dobras que serao feitas para montar a caixa. A caixa tera

dimensoes 20cm de largura, 15¢m de comprimento e 10cmde altura. Logo, seu volume
serd igual a 20x15x10 =3000 cm’.

|€& 15cm >|
' )
5 5
v
4. (B) Seja x o primeiro termo. Como o segundo termo € 1 e, a partir do terceiro,

cada termo ¢ a soma dos dois anteriores, temos:
e terceiro termo: 1+x;
e quarto termo: 1+(1+x)=2+x;

quinto termo: (1+x)+(2+x)=3+2x;
e sexto termo: 2+x)+(3+2x)=5+3x.

Como o quinto termo é 2005, temos 3+2x=2005, donde x=1001; logo o sexto termo ¢é
5+3%x1001=3008.
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5. (D) Os numeros em questao sao:
e com 2algarismos: 12,23,34,45, ...,89 (8 numeros),
e com 3algarismos: 123,234, 345, ..., 789 (7 numeros),
e com 4algarismos: 1234, 2345, ..., 6789 (6 niimeros)
e, por fim,
e com 5algarismos: 12345, um total de 8 + 7+ 6 + 1 =22 numeros.

6. (B) Note que giramos o bloco 5vezes. Indicaremos os movimentos feitos pelo
bloco e as faces que entram em contato com os quadradinhos em cada etapa.
De acordo com a figura dada, podemos concluir que as dimensoes das faces X, Y e Z

sao:

/

X=1x2 Y=1x3 £=2x3

As figuras a seguir mostram os quadradinhos do tabuleiro que ficam em contato com

cada um das 3 faces do bloco desde a posicao inicial até a final, apds a tltima rotagao.

—
X
X —>
Y 7 |Z
Y 7 \|Z
Y YAY/
Posicao inicial 12 Rotagao 22 Rotacao
— —
X | X Y| Y|Y
7 \|Z
YAY/
32 Rotacao 42 Rotacao 52 Rotacao
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Alguns quadradinhos entram em contato com as faces mais de uma vez, como mostra a
figura a seguir, que mostra todos os quadradinhos que tiveram contato com as faces do
bloco desde a posicao inicial até a ultima rotagao:

X
Y |Y XY X X
Z 7 \YZ|Z |Z
Z 7 \YZ|Z |Z
Y Z |7

Contando nesta ultima figura, vemos que o bloco esteve em contato com 19
quadradinhos do tabuleiro.

7. (D) Da tabela temos: Dai segue:

f@=5 ., f(f@=s/0=2 . fULEN=1fO)=r2)=1] e
FUSLEOM =7 LEN=,(f2)=r1)=4 Logo, /(f(/(f(4)=4.

4vezes

Como 2004 é multiplo de 4, segue que f(f(f(f(.....f(4).....))) =4. O diagrama a seguir
AYAYAYACER)

2004 vezes
ilustra esta afirmacao.

A seqliéncia a seguir ilustra esta composigao.

A S Soor T
4555212455231 24->52>1>4— ... 522154
4vezes 8vezes 12vezes 2004 vezes
8. Vamos primeiro listar os nimeros que tém o agrupamento 21no meio de sua

representagao decimal:

21,121, 221,...,921 = 10 nimeros
210,211,...,219 = 10 nimeros

Temos também que contar os agrupamentos 21obtidos a partir de um par de nameros
consecutivos tal que o primeiro termina com 2e o segundo comeca com 1, que sao os
seguintes 11 casos:

12-13,102-103, 112-113, 122-123, 132-133, 142-143, 152-153, 162-163, 172-173, 182-183, 192-193

Temos entdao um total de 11 +20=31 niimeros.
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72 Lista

1) Qual é o0 maior dos numeros?

(A) 1000+0,01 (B)1000x0,01  (C) 1000/0,01 (D) 0,01/1000  (E) 1000—0,01

2) Qual o maior nimero de 6 algarismos que se pode encontrar suprimindo-se
9algarismos do nimero 778157260669103 sem mudar a ordem dos algarismos?

(A) 778152 (B) 781569 (C)879103 (D)986103 (E)987776

, , n , I 1 - ..
3) Se n é um numero natural e 2 € um numero entre P e 7 entdo n é igual a:
(A)S (B)6 ©) 7 (D) 8 (E)9

4) Correndo com velocidade de 10km/h, Joao completa uma certa distancia em 6 minutos.
A qual velocidade ele pode completar a mesma distancia em 8 minutos?

(A) 7.5km/h  (B) 7,75km/h  (C) 8km/h (D) 8,25km/h  (E) 8,5km/h

5) As vizinhas Elza, Sueli, Patricia, Heloisa e Cldudia chegam juntas do trabalho e
comecam a subir as escadas do prédio de 5 andares onde moram. Cada uma mora num
andar diferente. Heloisa chega a seu andar depois de Elza, mas antes de Cladudia. Quando
Sueli chega ao seu andar, Heloisa ainda tem 2 andares para subir, e 0 mesmo ocorre a
Patricia quando Elza chega ao seu andar. Sueli nao mora no 1° andar. Em qual andar mora
cada uma delas?
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72 Lista

1.(C)Temos:1000+0,01=1000,01 ; 1000x0,01= lOOOxﬁ =10;

1000 _ 1000 _ 1000x100 =100000; 0,01 ¢ o inverso de 1000 , logo, de (C) temos que
0,01 1 1000 0,01
100

1000 1 . < .

= =0,00001. Agora, 1000—-0,01é menor do que 1000 (ndo é preciso efetuar o
0,01 100000

. < ., , 1000

calculo para obter esta conclusao). Portanto, o maior nimero é 001"

2. (O) Solugdo 1. Para que seja o maior possivel, o numero deve comegar com o maior algarismo.
Para termos 6 algarismos sem mudar a ordem, o maior é 8 depois 7, faltam agora 4 algarismos
para completar o numero, escolhemos 9103. Logo, o nimero é 879103 (Z=8 $5726866-9103)

Solugdo 2. As opgdes D e E nao servem, pois a ordem foi alterada, ja nas opgdes A, Be C,
nao. O maior namero entre as opgdes A, Be C ¢é C.

1 4 1
3.(A)Como —=—¢ —= i, entdo n s6 pode ser iguala 5.
24 4 24

4. (A) Solugao 1:

6 minutos é 1/10 da hora, logo a distancia corrida em 6 minutos é 10:10=1km. Como,
espaco = velocidade x tempo, temos 1km =vx8min = v =1km/8min (onde v é a velocidade).
Logo, Joao corre 1km em 8 minutos, precisamos determinar essa velocidade em horas.

8min correspondea lkm
4min correspondea 0,5km
60min corresponde a  0,5x15km =7,5km

Logo, a velocidade é 7,5km/ h.
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Solugao 2 : Podemos usar diretamente a seguinte Regra de Trés:

Velocidade Tempo
em km/h em horas
10 —> 5
60
8
X — —
60

Velocidade e tempo sdo grandezas inversamente proporcionais (aumentando a velocidade diminui
o tempo), logo:

6
10 8 8 8 2
60

5. Vejamos as informagodes dadas no enunciado:

“Heloisa chega a seu andar depois de Elza, mas antes de Cldudia”.

C—> Heloisa mora acima de Elza e abaixo de Claudia.

“Quando Sueli chega ao seu andar, Heloisa ainda tem 2 andares para subir, e o mesmo ocorre a Patricia
quando Elza chega ao seu andar”.

> Heloisa mora dois andares acima de Sueli e Patricia dois andares acima de Elza.

Sueli ndo mora no 1° andar e Heloisa mora 2 1° andar
andares acima de Sueli, logo temos as seguintes | 2° andar | Sueli
possibilidades ao lado. 3¢ andar Sueli
40 andar | Heloisa
5¢ andar Heloisa
Como Claudia mora acima de Heloisa, entao 1° andar
Heloisa ndo pode morar no altimo andar que é o | 2° andar Sueli
5¢ andar. Logo, Sueli mora no 2°andar, Heloisa 3¢ andar
no 4° e Claudia s6 pode morar no 5°. 40 andar Heloisa
5¢ andar Claudia
Finalmente, Patricia mora dois andares acima de | 1° andar Elza
Elza, logo Elza mora no 1° andar e Patricia no 4° 20 andar Sueli
andar. 3¢ andar Patricia
4° andar Heloisa
5¢ andar Claudia
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1) 9 +9° +9* éigual a:

(A) 920 (B) 366 (C) 923 (D) 341 (E) 323

2) Miguel escolheu um numero de 3algarismos e outro de 2 algarismos. Qual é a soma
desses nimeros se a sua diferenga é 9897

(A) 1000 (B) 1001 (C) 1009 (D) 1010 (E) 2005

3) Qual é 0 menor nimero natural n para o qual 10" —1 é multiplo de 37 ?

(A) 6 (B) S (©) 4 (D) 3 (E)2

4) Num certo pais com 14 milhdes de habitantes, 0,15 % da populagao contraiu uma certa
gripe. Quantos habitantes ndo contrairam a gripe?

(A) 13979000 (B) 1397900  (C) 139790 (D) 13979 (E) 139790 000

5) O Codigo Secreto. O codigo secreto de um grupo de alunos é um ntmero de 3
algarismos distintos diferentes de 0. Descubra o cédigo com as seguintes informagoes:

1 2 3 Nenhum algarismo correto
4 5 6 Umsoalgarismo correto na posigao certa
6 1 2 Umsoalgarismo correto, mas na posigao errada
5 i 7 Um s6 algarismo correto, mas na posicao errada
8 4 3 Umsoalgarismo correto na posigao certa
(A)137 (B)876 (C) 768 (D) 678 (E)576
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1. (D) 920 +920 +920 =3X920 =3X(32)20 =3X340 =341.

2. (C) Como a diferenca é 989 e o menor numero tem — =989

. /4 . ’ — _“ — _V_
2 algarismos (logo, € maior do que 9), o nimero de maior que - maior que 9

3 algarismos tem que ser maior do que 989 +9=998, logo a o
unica opgao € 999.
Logo, o nimero de 2 algarismos € 10, e a soma dos dois é 999+10=1009 .

3. (D) Observe que 10" —1 é um nimero que tem todos os seus algarismos iguais a 9. Os menores
multiplos de 37 terminados em 9 sdo:

37x7=259,37x17=629,37x27 =999 . Como 999 =10’ —1, segue que n=3.

4. (A) Os que nao contrairam a gripe representam 100% —0,15% =99,85%da populagao.

Temos: 99,85% de 14 milhdes = %x 14000000 = %x 14000000 =9985x1400=13979000

5. (B) O cédigo pode ser formado com os algarismos 1, 2, 3,4,5,6,7,8¢9.

Da 12 informacao temos que 1,2e3 ndo fazem parte do|1 |2 |3
codigo. Da 3@ informacgdo, concluimos que 6faz parte do |4 |5 |6
cddigo, e sua posicaoé 6 ou __ 6. 6 (1 |2

5 |4 |7

8 |4 |3
Da 2@ informacao segue que 4¢5 nao fazem parte do|1 |2 |3
cddigo e a posicao do 6no coédigo é _ 6. Da ultima |4 |5 |6
informagao tem s que o codigo € da forma 8 6.Coma 426 |1 |2
informagdo completamos o codigo: 876. 5 |4 |7

8 |4 |3
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1) 2-2{2-2[2-2(4-2)]| ¢ igual a:

(A) O (B) 2 ()2 (D)4 (E) —10
2) Escrevendo as fragdes em ordem crescente 3'3°8°5°5°3” encontramos:
(A)g<§<i<i<§<i (B)i<i<g<§<i<g (C)g<§<i<i<i<é
55 6 5 5 3 3 6 5 5 5 5 555 6 3 5

(D)g<§<i<i<§<i (E)=<=<=<=<x—=—x<x—
555 6 5 3

3) Quantos numeros maiores que 200 podem ser escritos, usando-se apenas

os algarismos 1,3 e 57

(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 15 (E) 18

4) Uma maratona de 524m comecou as 11:30horas e o vencedor terminou as 12:45horas

do mesmo dia. Qual foi a velocidade média do vencedor em km/hora?

(A) 35 (B)38 (C) 39,5 (D) 41,6 (E) 52

5) Cinco alunas escreveram cada uma um nimero num papel, os nimeros sé podiam ser 1

ou 2 ou 4. Qual pode ser o produto dos cinco nimeros escritos?

(A) 100 (B) 120 (C)256 (D) 768 (E) 2048
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1. (E) As ordens de prioridade para resolver uma expressao sao:

parénteses — colchete — chaves e multiplicacdes e divisdes — somas e subtracdes
— —_—

| —
1° 20 30 1° 20

Temos:

e

=2-2{2-2x(-2)} =2-2{2—(-4)} :2—2{2+4}:2—2x6:2—12:—10
4

4
2. (A) Solugao 1: Temoszg < 3 < 3 (fragoes de mesmo numerador, a menor € a que tem o maior

3

. 2 4 6 - . .
denominador) e 5 < g<§< g(fragoes de mesmo denominador, a menor é a que tem o menor

4

numerador). As duas maiores sao 3 ¢ 5 por serem as tinicas maiores do que 1 (numerador maior

. 4 20 6 18 6 4 2 3 4 6 4
do que denominador). Temos—=— ¢ —=—=—<— elogo: —<—<—<—<—. Falta apenas
3 15 5 15 5 3 555 5 3

“encaixar” 4/6=2/3. Note que g<g:i e i<i Como, §=i e g:&, segue que —<-—
5 3 6 6 5 5 15 3 15 5 6

. 4 4
Finalmente, temos: —<—<—< —
5 5 5

6 4
<=<—.
6 5 3

Solugao 2: Escrevendo as fragoes na forma decimal, obtemos:

i:1,333... ; i:O,8;i:0,666...;§:0,6;§:1,2;g=0,4.
3 5 6 5 5 5

=
Q
aQ
e}
=
.l;
A
o
A
=

,660...<0,8<1,2<1,333...

—— —— | — —— —— S —
4 4 6 4
6 5 5 3

Solug¢ao 3: Escrevendo as fragdes com o mesmo denominador comum, temos:

4 40 4 24 4 203 18 6 36 2 12 . 2 3 4 4 6 4 -
—=—3—=—3;—=—;—=—3;—=—;—=—1_ Assim, —<-<—-<—-<—-<—. (fragcoes de mesmo
3 305 306 305 305 305 30 5 5 6 5 5 3

denominador, a menor é a que tem 0 menor numerador).
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3. (E) Por serem maiores que 200, o algarimo das centenas s6 pode ser 3 ou 5. Os niimeros sao:
sem repetir algarismos: 315 e 351

repetindo algarismos: 311, 313, 331, 335, 353, 333, 355.

Nesse caso, temos 9 niimeros.

e Comecando com 3:{

e Comecando com 5: basta trocar o 3 com o 5 nos nuimeros acima. Logo, teremos 9
nameros.

Assim,  temos nameros que  satisfazem as  condigdes do  problema.

4. (D) O tempo que o vencedor gastou foi: 12h 45min -11h 30mim =1h 15 min = 1 1/4h =5/4h.

Logo, a velocidade média em km/hora é:

espaco percorrido em km :2 _ 52><£ — 41,6km /b
tempo gasto em horas 5 5
4

5. (C) Se todos as alunas escreveram o nimero 1, o produto seria I que nao esta entre as opgdes.
Logo, 2 ou 4 sao fatores do produto, por isso o produto tem que ser uma poténcia de 2. O maior
produto possivel é obtido no caso em que todas as 5alunas escreveram o niimero 4, e o produto

seria 4x4x4x4x4 =4 =2 =1024 . Logo, podemos eliminar 2048 . Agora temos:

¢100e 120sa0 divisiveis por 5, logo nao sao poténcias de 2;
¢ 768 ¢ divisivel por 3 (7+6+8=21), logo nado é poténcia de 2.

. ’ 7 8 .
A tinica resposta possivel é 256 =2". Seria, por exemplo o caso em que duas alunas escreveram o
numero 2 e trés escreveram o numero 4:256 =2x2x4x4x4.
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10° Lista
1) O produto (1—%)(1—%}(1—%)(1—%) é:
1
A) 1o ®) 2 ©20 O E) 135

2) A soma de dois nimeros naturais ¢ 11. Qual o maior produto possivel que se pode
obter com esses niimeros?

(A) 30 (B) 22 (C) 66 (D) 24 (E) 28
3) Se m é um numero natural, tal que 3” =81, entdo m’ é igual a:
(A)81° (B)3" (C) 64 (D)24 (E)48
4)Se a—1=b+2=c—-3=d+4, entdo qual o maior dentre os nimeros 4, b, c e d?
(A)a (B) b ©) c (D) d (E)todos sao iguais.

5) Quatro formigas atravessam uma sala coberta de lajotas retangulares todas iguais. O
trajeto de cada formiga é mostrado na figura em negrito. Qual o comprimento do trajeto

percorrido por Biloca?

Trajeto de Pipoca=25dm
(A) 30dm
(B) 35dm Trajeto de Tonica=37dm
(C)43 dm
(D) 55dm Trajeto de Cotinha=32dm
(E)48 dm

Trajeto de Biloca=

6) Célia quer trocar com Guilherme figurinhas de um album sobre animais brasileiros.
Celina quer trocar 4 figurinhas de borboleta, 5 de tubarao, 3 de cobra, 6 de periquito e 6
de macaco. Todas as figurinhas de Guilherme sao de aranha. Eles sabem que:

(a) 1figurinha de borboleta vale 3 figurinhas de tubarao
(b) 1figurinha de cobra vale 3 figurinhas de periquito
(c) 1figurinha de macaco vale 4 figurinhas de aranha
(d) 1figurinha de periquito vale 3 figurinhas de aranha
(e) 1figurinha de tubarao vale 2 figurinhas de periquito

Quantas figurinhas Célia recebera se ela trocar todas que quiser?
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10° Lista

L. (D) (1—1J(1—1J(1—1J(1_1j=lx3xixi=l,
U 3N T T5) T3S T

2. (A) Examinemos os produtos dos nimeros naturais cuja soma é 11:
I11=1+10 e 1x10=10

11=24+9 e 2x9=18
11=3+8 e 3x8=24
11=4+7 e 4xT7=28

11=5+6 e 5x6=[30]
3. (C) Temos 3" =81=3"; donde m =4 . Logo, m’ =4° =4x4x4 = 64.

4. (C) Somando 3 a todos os membros obtemos:
a-1+3=b+2+3=c-3+3=d+4+3=a+2=b+5=c=d+7, 0 que mostra que ¢ é o maior.

5. (B) O trajeto de Biloca é: 3 diagonais + 4 larguras + 2 comprimentos.
Pipoca percorre 5 diagonais, logo o comprimento de 1 diagonal é 25+5=5dm.

Tonica percorre 5diagonais mais 4 larguras da lajota,ou seja: 5 diagonais +4 larguras=37, donde
25

4 larguras =37 -25=12dm.

Cotinha percorre 5 comprimentos + 4 larguras =32 = 1comprimento = 20 +5=4 dm.
12
Finalmente, Biloca percorre:
3diagonais + 4 larguras + 2 comprimentos =15+12+8 = 35dm.Observe que o comprimento de 1
3x5 12 2x4

largura é 12+4=3dm.

6. A “moeda de troca” de Guilherme sao figurinhas de aranha, logo vamos calcular o “valor-aranha”
de cada tipo de figurinha usando as informacdes (a), (b), (c), (d) e (e).

4 borboleta = 12 tubardo = 24 periquito = 72 aranha
- =~ ——

@ 453 ) 1252 23
5tubardo = 10 periquito = 30 aranha
e) -~ S~
5x2 10x3

3cobra = 9 periquito = 27 aranha
& d) &~
3x3 9x3

6 periquito = 18 aranha
6x3

6 macaco & 24 aranha Logo, ela recebera 72+30+27+18+24 =171 figurinhas de aranha.
) x4
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NIiVEL 1
11? Lista

1) O valor de 10+20+30+40+ 10 &
10 10+20+30+40
(A)1 B) 20 (©) 30 (D)10,1 (B)1,01

2) A figura ao lado é formada por um triangulo e um retangulo
usando-se 60 palitos iguais. Para cada lado do tridngulo sao
necessarios 6 palitos. Se cada palito tem 5cm de comprimento, qual

¢ a area do retangulo da figura?

(A)120cm®  (B)540cm®> (C)1350cm® (D)2700cm>  (E)5400cm’

3) O incéndio e o bombeiro — Uma casa pega fogo. Um bombeiro se mantém no degrau do
meio de uma escada jogando 4gua sobre o incéndio. As chamas diminuem e ele sobe 5
degraus. O vento sopra e o bombeiro desce 7 degraus. Um pouco depois ele sobe 8
degraus e fica 14 até que o incéndio acabe. Em seguida, ele sobe os ultimos 7 degraus e
entra na casa. Quantos degraus tem a escada do bombeiro?

(A)25 (B) 26 (C)27 (D) 28 (E)29

4) A figura mostra a arvore geneoldgica de uma familia. Cada flexa vai do pai em direcao
ao seu filho. Quem € o irmao do pai do irmao do pai de Evaristo?

/Adﬁo\
ndré Lyis (A) Francisco
/ \ /J \‘j (B Joss
ean
. N José (C) André
FGIPG Cristovao / \ (D)Felipe

. Francisco  (E) Simao
Evaristo

5) Uma colcha quadrada em branco e cinza é feita com quadrados e
triangulos retangulos isosceles. A parte em cinza representa que

percentagem da colcha?

(A)36% (B) 40% (C) 45% (D) 50% (E) 60%
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10+20+30+40+ 10 :100+ 10 ~10+0,1=10,1.
10 10+20+30+40 10 100

1. (D) Solugao:

2. (D) Para o triangulo foram usados 6x3 =18 palitos, sobrando entao 60—18 =42 palitos para
formar os 3 lados do retangulo. Da figura, temos que a largura do retangulo é formada por

6 palitos, logo o comprimento é formado por =18 palitos. Como cada palito tem Scm de

comprimento, a drea do retangulo é dadapor 6x5 x  18x5  =30x90=2700 cm’
largura comprimento

3. (C) O sobe-desce do bombeiro a partir do degrau do meio até chegar ao ultimo degrau é o

seguinte:
sobe sobe sobe
—— —_ =
+5 -7 +8 +7 ,logo o bombeiro sobe 8+5=13 degraus acima do degrau do meio, chegando
desce

assim, ao ultimo degrau da escada. Logo, a escada tem 13 degraus acima do degrau do meio, e
portanto, 13 degraus abaixo do degrau do meio. Portanto, a escada tem 13+1+13 =27 degraus.
Veja um esquema da movimentagao do bombeiro.

(3) sobe 8
e Ultimo
+ degrau
IIIIIIIIIIIIIIIII
HEREEE RRRR HERE
1 Degrau
do meio
(2) sobe 7 (4) sobe 7
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4. (C) Na figura vemos que o pai de Evaristo é José. O irmao de José ¢ Jean. O pai de Jean é Luis. O
irmao de Luis é André.

irmao do pai de Evaristo= irmao de José = Jean
| —
José
pai do irmdo do pai de Evaristo = pai de Jean = Luis
%—J

José

Jean

irmdo do pai do irmdo do pai de Evaristo =irmao de Luis=André
|\
José

Jean

Luis

5. (B) A colcha é formada de 5x5=25 quadradinhos. Os quadradinhos sao todos iguais. J4 os
triangulos, temos de dois tipos: tipo I que corresponde a meio quadrado e tipo II que corresponde
a 1/4de um quadradinho. A parte em cinza é composta de 8 triangulos do tipo I, 8 triangulos do
tipo Il e 4 quadrados, ou seja:

8 tridngulos tipo I+ 8 tridngulos tipo 11 +4 quadrados =10 quadrados .
4 quadrados 2 quadrados

40

10
Logo, a fracdo correspondente a parte cinza é 35700 40%.

100
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12° Lista
1) Qual das igualdades esta correta?
(i)3x10° +5x10° =8x10°
(i) 2°+27 =2°
(i) 5x8+7=75
(iv)5+5+5=2
(A) (i) (B)(ii) (C) (iii) (D)(iv) (E) nenhuma

2) Se a, b e ¢ sdo numeros naturais tais que 3a =4b="7c, entao o menor valor de a+b+c é:

(A) 84 (B)36 (C)61 (D) 56 (E)42

3) Um ntimero é um quadrado perfeito se é igual a um namero inteiro elevado ao quadrado.
Por exemplo, sdo quadrados perfeitos:. 25=5, 49=7"e 125=25". Qual 0 menor ntimero
que devemos multiplicar 120 para obter um quadrado perfeito?

(A)10 (B)15 (C)20 (D)30 (E)35

4) A maquina que registra o nimero de visitantes de um Museu marca 1879564. Note que
esse numero tem todos os algarismos distintos. Qual o menor numero de visitantes que
sa0 necessarios para que a maquina registre um nimero que também tenha todos os seus
algarismos distintos?

(A)35 (B)36 (C)38 (D)47 (E)52
5) Os nameros de 0 a 2000 foram ligados por flexas como mostra a figura:
0 l / l % 1/ 9 ITZ lf / )
2 4—>5 8 10 ——>11 14

e assim por diante.

Qual é a sucessao de flexas que liga 0 numero1997 ao namero 2000?
|7 v
(A) (B) ©) (D) (E)
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1. (E) Nenhuma igualdade esta correta.

(i) Errada: 3x10° +5x10° = 3000000 + 500 = 30000500 # 8 x 10
(ii) Errada: 2°+27° =2° +% = 8+% #1=2"
(iii) Errada: 5x8+7=40+7=47 =75

multiplicagao

antes da
soma

(iv) Errada: 5+5+5=5+1=6#2
S

divisao
antes da
soma

2. (C) Como 4, b e ¢ sdo numeros naturais, segue que 3a ¢ multiplo de 3, 4b multiplo de 4 e 7c
multiplo de 7. Como 3, 4 € 7 sao primos entre si (pois possuem 1 como divisor comum), o menor
multiplo comum de 3,4 e¢7 ¢é 3x4x7=84. Portanto:

3a=84=a=28 ; 4b=84=b=21 ; T7c=84=c=12.Logo, o menor valor para a+b+c é
28+21+12=61.

3. (D) Fatorando 120, obtemos: 120=2’x3x5. Para obter um quadrado perfeito todos os
expoentes dessa decomposicao devem ser pares, logo basta multiplicar 120 por 2x3x5=30. De
fato, temos:

120x30=2°x3x5x2x3x5=2*%x3"x5" = (2 x3x5)* = 60

4. (C) Observe que os Unicos algarismos que nao aparecem no numero 1879564 sao 0,2¢3. O

proximo nimero com todos os algarismos distintos ocorrerd quando mudar o algarismo das
centenas, e tivermos 18796 . Logo, o menor numero sera 1879602, e faltam ainda

1879602-1879564=38 visitantes.

—>
5. (E) O caminho-padrao é aquele que se repete, no caso é: \L / J/ T
—>

Esse caminho é formado de 6 flexas e comeca sempre nos multiplos de 6: 0, 6, 12, etc. Vamos

averiguar qual a posi¢ao de 1997 em relacao ao multiplo de 6 mais proximo. Dividindo 1997 por
6, obtemos 1997=  6x332 + é . Portanto, 1998 é o maltiplo de 6 mais préximo de 1997 .

corresponde a 332  resto
caminhos-padrao

1998 —> 1999
Logo, 1998 ocupa a 12 posi¢ao no caminho-padrao, entao, T \L
a situagdo é a seguinte:
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1) Qual é o maior dos nameros?

(A) 2x0x2006 (B) 2x0+6 (©)2+0x2006 (D)2x(0+6)  (E)2006x0+0x6
2) O simbolo © representa uma operagao especial com ndameros. Veja alguns exemplos
204=10 , 308=27 , 4027=112 , 501=10.Quanto vale 40 (807)?

(A)19 (B)39 (€)120 (D) 240 (E) 260

3) Se dois lados de um triangulo medem 5cme 7 cm, entdao o terceiro lado nao pode

medir:
(A)llcm (B)10 cm (C)6cm (D) 3cm (E)l1cm
4) Se ——é—%:l, entao * éigual a:
24 8 3 6
(A)20 (B)21 (C)23 (D)25 (E)29

5) O que representam as expressoes (a), (b) e (c) na figura ao lado?

a 1,5
(@) a’ +1,5a = H -
(b)4a+3 a
() a(1,5+a) - A A

6)A figura é composta de triangulos retangulos isdsceles todos iguais. Qual é a drea em
cm’ da parte sombreada?

A

A\ 4

30 cm

(A)20 (B) 25 (C) 35 (D) 45 (E)50
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1. (D) Lembre que se num produto um dos fatores é zero, entao o produto também é zero. Temos:
2x0x2006=0; 2x0+6=0+6=06; 2+0x2006=2+0=2; 2x(0+6)=2x6=12¢

2006x0+0x6=0+0=0.Logo, o maior é 2x(0+6).

2. (E) Temos que descobrir qual ¢é a regra dessa operagio. Note
que 204=10=2x4+2,308=27=3x8+3,4027=112=4x27+4,501=10=5x1+5

Podemos concluir que a regra que define a operagdo © é aOb=axb+a. Assim, temos:

40807 =408%x7+8)=4064=4x64+4=260.

3. (E) Lembre que num tridngulo a soma de dois lados quaisquer tem que ser maior que o terceiro
lado. Como 1+5 nao é maior do que 7, o terceiro lado ndo pode ser 1.

4.(E)i—§—%— * [§+%j_ * [E_,.%j_i_g_*_zs‘

24 8 3 24 \8 3) 24 \8 3) 24 24 24
Logo,
#2251 _ 4 onder—25=4—%=20.
24 6 24

5. Note que a figura é um retangulo formado por quadrado de lado 2 e um retangulo de lados 1,5
ea.

(a) a’= area do quadrado e 1,54 = 4rea do retangulo. Logo a’ +1,5a representa a somas dessas
duas areas, e portanto a area total da figura.

(b) 4a+3=3a+1,5+a+1,5 é o perimetro da figura.

(c) A figura é um retangulo de largura a e comprimento a+1,5, logo a(1,5+ a) é a area total da

figura.
6. (D) Solugao 1: O comprimento da hipotenusa de cada um dos 5 triangulos é
30 +5=06cm. O quadrado formado por 4 desses tridangulos tem lado igual a 6 cm,
logo sua érea é 36 cm’. Logo, cada um dos triangulos tem 36:4=9 cm® de érea.
6 cm Portanto, a area da parte sombreada é 9 x 5 =45 cm’®

Solucio 2: Pelo Teorema de Pitagoras, temos 36 = 2x> — x” =18. A
2

r , X
area da parte sombreada ¢ 5x—=5x 5= 45¢m”.
2
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8? Lista

1) Se eu der duas barras de chocolate para Tiao, ele me empresta sua bicicleta por 3 horas.
Se eu lhe der 12bombons, ele me empresta a bicicleta por 2 horas. Amanha, eu lhe darei
uma barra de chocolate e 3 bombons. Por quantas horas ele me emprestara a bicicleta?
(A)1/2 (B)1 (©)2 (D)3 (E)4
2) 2-2%-2[2-2(4-2)]} éigual a:
(A) 0 (B) 2 (C)=2 (D) 4 (E)-10

3) Na figura, as retas FD e EC sao paralelas?

4) Se x > 5, entao qual dos nimeros abaixo € o menor?
(A) 5/x (B)5/(x+1) (©)5/(x-1) D)x/5 (E) (x+1)/5

5)O quadrado STUV é formado de um quadrado limitado por 4 retangulos iguais. O
perimetro de cada retangulo é 40 cm. Qual é a area, em cm? do quadrado STUV?

v U
(A) 400
(B) 200
(C) 160
(D) 100
(E) 80
S T
6) a)Calculeasdiferengas:1—l ; 1.1 ; 1.1 ; L : 1.1
2 3 3 4 4 5 5 6
I 1 1 1 1
b) Deduza de (a) o valor da soma: =+ —+ —+ —+ —
6 12 20 30
I 11 1 1 1 1
c) Calcule asoma: —+—+—+—+—+—+---+
2 6 12 20 30 42 999000
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1. (C)
2 barras —2% 3 3 horas 1 barra —=® 51 5 horas
12 bombons —&=®% 33 horas 3 bombons —2= 5 () 5 horas

Logo, Tido me emprestara a bicicleta por 1,5+0,5 =2 horas

2. (E) As ordens de prioridade para resolver uma expressao sao:

parénteses — colchete — chaves e multiplicagdes e divisdes — somas e subtragdes
%/_J H/_J

|
1° 2D 30 1° 20

r-afpafs-agga]f-aapp-afaaga-a-afafay] -

Temos:

=2-2{2-2x(-2) b =2-2{2—(~4)} =2—2{2+4}=2—w=2—12=—10
4 6 12

3. No triangulo BCE, temos BfEC=180°-(42°+48°)=90°. No tridangulo AFD, temos:
——
AFD=180°-(28°+62°)=90°. Logo, as retas FD e EC sao perpendiculares a AB, portanto, sao paralelas.

4. (B) Solugao 1: Como a questao tem uma unica resposta, ela é valida para qualquer valor de x.

Podemos  entao  escolher = um  valor para X, por  exemplo  x=10
1 1 11
Temos:§=i , i:i , L:E , £=_0 , i:—.Vemosque x/5e(x+1)/5
x 10 x+1 11 x-1 9 5 5 5 5

sao maiores que 1, logo estao excluidos porque as outras trés opgdes sao menores que 1. Como
5/10,5/11e¢5/9 tém o mesmo numerador, o menor € o que tiver maior denominador, que é 5/11,

ou seja, .
+1
- . 5 5 5 x x+1 _ .
Solucio 2 : Se x>5, entdo —,——e—— s@o menores do 1 e —e—— sdo maiores do que 1. Logo, as
x x+1 x-1 5 5
~ ~ , 55 5 R , .
opcoes D e E estdo excluidas. Como —,——e——, t€m 0 mesmo numerador, 0 menor € o que tem maior

x x+1 x-1

. , 5
denominador, que ¢ —— .
x+1

5. (A)Denotemos por C e L, o comprimento e a largura respectivamente de cada um dos quatro
retangulos. O perimetro de cada retangulo é 2(C+L). Entao, 2x(C+L)=40=C+L =20.

Observe na figura que o lado do quadrado STUV ¢é C+L, e portanto sua 4rea ¢é
A=(C+L)*=20°=400cm”.
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6. Solucao:
1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
)l-s=o § S——=— ) So=— ) o—o=o= § co—=—
2 2 2 3 6 5 6 30

’ 3
b) l+ l +L+L+L_1 __: _lzé
2 6 12 20 30 6 6
&~ — = s &s

c) Note que os denominadores sao produtos de nuimeros consecutivos , iniciando no 1:

1 1 1 1

1 1

_—t — _ =

2 6 12 20 30 6
J J \2

1x2  2x3  3x4 4x5 5x6

Mas, geralmente, usando a decomposigao de cada parcela como no item (a) podemos provar que:

1 1 1 1 1 1 1 1
+ + + + + 4+ =1-
Ix2 2x3 3x4 4x5 5x6 6x7 nx(n+1) n+l

Logo:

1 L+L+L+L+L+L+ ! :1—1 999—0999
2 6 12 20 30 42 999000 1000 1000
Lo 1 i i {

Ix2  2x3  3x4 4x5 5%x6  6x7 999x1000
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1) Calcule os angulos que nao estdo indicados e o perimetro da figura sabendo que
BD=BC eDBC=BCD.

226m D

<47?

2) Quais os valores de x que satisfazem 5
x —_—

(A)x<% (B) x>2 (C)2<x<% D)x<-2 (E)x<20ux>%

3)Quantas solugdes inteiras e positivas satisfazem a dupla inequacgao

2000 < y/n(n+1) <20057?

(A)1 (B)2 ©3 (D)4 (E)S

4) Na figura, O é o centro do  circulo e
AB= 5c¢m . Qual é o diametro desse circulo?

5) Se a,be ¢ sao numeros naturais tais que 3a =4b =7c, entdo o menor valor de a+b+c é:

(A) 84 (B)36 (C)61 (D) 56 (E)42

6) Na figura temos TU=SV. Quanto vale o angulo SVl ?

(A)30° (B)50° (C)55°
(D) 65° (E)70°
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7) O café, o bolo e o gato — Dez minutos antes de colocar o bolo no forno, eu coloquei
meu gato do lado de fora da casa. O bolo deve cozinhar por 35 minutos, entdo eu
coloquei o despertador para tocar 35 minutos, apds colocar o bolo no forno.
Imediatamente fiz um café para mim, o que me tomou 6 minutos. Trés minutos antes
de acabar de beber o café o gato entrou em casa. Isso foi 5 minutos antes do
despertador tocar. O telefone tocou no meio do tempo entre eu acabar de fazer o café e
o gato entrar em casa. Falei ao telefone por 5 minutos e desliguei. Eram 3h59min da
tarde.

(a) A que horas coloquei o gato fora de casa?

(b) Quantos minutos depois de colocar o gato fora de casa, o despertador tocou?
(c) Quanto tempo o gato estava fora de casa até o momento em que o telefone tocou?
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1. O triangulo ABE ¢ isdsceles porque tem dois angulos iguais.

Logo os lados AE e AB sao iguais, portanto AB=120m. O

triangulo BCD também ¢é isosceles porque tem dois lados iguais,
— ——

BC=BD, logo BDC=BCD . Como, DBC=BCD entao os trés

angulos do triangulo BCD sdo iguais, logo cada um vale

120m

180°+3=60° . Assim, ele ¢é equilatero e temos
BD=BC=CD=115m.
Assim, o perimetro da figura é: 120 x 2 +115 x 2+ 226 = 696m.

226m D

<4= ! _4<0:>1—4(x—2):9—4x<

2. (E)
x—2 x—2 x—2 x—2

0

1°cas0:9-4x>0ex—-2<0:

9—4x>0:>x<% e x—2<0=>x<2.

9 ~ ~ r . 4
Como 2 < 2 a solugao sao todos os niimeros x menores que 2, isto é x <2.

2°cas0:9-4x<0ex—-2>0:

9—4x<0:>x>% e x—-2>0=>x>2

9 . . e 9
Como 2< 2 a solugdo sado todos os numeros x maiores que 9/4, isto é x> rk

9
Logo, a solugao da inequagao é x<2 ou x> R

3. (E) Como os numeros que aparecem sao todos positivos, podemos eleva-los ao quadrado
mantendo os sinais, isto é: 2000° <n(n+1)<2005° . Observe que n e n+1 sdo inteiros

consecutivos. Logo, temos as seguintes op¢oes:

2000 < 2000x2001 < 2005°
2000% < 2001x 2002 < 2005°
20007 < 2002 %2003 < 2005>
2000° < 2003 x 2004 < 2005
2000° < 2004 x 2005 < 2005°

Logo, temos 5 possibilidades para n: 2000, 2001, 2002, 2003 e 2004 .
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4. Observe que OC é um raio do circulo. Temos que OC=AB=5cm por serem as diagonais do
retangulo OABC. Logo, o diametro é 10 cm .

5. (O)Como a,be ¢ sao numeros naturais, segue que 3a é multiplo de 3, 4b multiplo de 4 e
7cmultiplo de 7. Como 3,4 e 7 sdo primos entre si (s6 possuem 1 como divisor comum), o
menor multiplo comum de 3,4 e7 ¢é 3x4x7=84. Portanto:

3a=84=a=28 ; 4b=84=b=21 ; Tc=84=c=12.Logo, o menor valor para a+b+c é
28+21+12 =061

6. (D) Lembre que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°.
Do triangulo STU temos que TSU=180°- (75° + 30°)=75°. Logo, esse tridangulo ¢é isdsceles (por ter
dois angulos iguais) e portanto TU=SU. Como TU=SV, segue que SU=SV. Portanto, o triangulo
SUV também ¢ isdsceles, e portanto SVU =180°-50°=65°.

2
7. Vamos listar os eventos ocorridos e contar o tempo gasto em cada um. A primeira atividade foi

colocar o gato fora da casa, logo nossa lista comeca com essa atividade e o tempo é contado a partir
dela.

Atividade Tempo depois que o gato
foi posto fora de casa

Gato fora de casa 0 minutos

Bolo no forno 10 minutos

Fazer o café 10+6=16 minutos

Despertador toca 35+10=45 minutos

Gato entra em casa 45-5=40 minutos

Acabar de tomar o café 40+3=43 minutos

Telefone toca 16+(40-16):2=28 minutos

Desligar o telefone 28+5 =33 minutos

Podemos agora dar as respostas.
(a) As 3:59horas desliguei o telefone, o que ocorreu 33 minutos depois de colocar o gato fora
de casa. Logo a resposta ¢ 3:59-0:33=3:26.
(b) O despertador toca 45 minutos apos colocar o gato for a de casa.
(c) 28 minutos
Podemos saber exatamente a hora de cada atividade; veja na tabela a seguir.

Atividade Tempo depois que o gato Hora atual
foi posto fora de casa

Gato fora de casa 0 minutos 3:59-0:33=3:26
Bolo no forno 10 minutos 3:26+0:10=3:36
Fazer o café 10+6=16 minutos 3:26+0:16=3:42
Despertador toca 35+10=45 minutos 3:26+0:45=4:11
Gato entra em casa 45-5=40 minutos 3:26+0:40=4:06
Acabar de tomar o café 40+3=43 minutos 3:26+0:43=4:09
Telefone toca 16+(40-16):2=28 minutos 3:26+0:28=3:54
Desligar o telefone 28+5 =33 minutos 3:59
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1) Se m é um ntimero natural tal que 3" =81, entdo m’ é igual a:
(A)36 (B) 40 (C) 64 (D)99 (E)100

2. Quais figuras estao corretas?

FIGURA II

FIGURA I
72°
112°
FIGURA III
62" | #°
A 2 # B

3) Sinal de um produto e sinal de um quociente: a, b, c e d sao quatro nimeros nao nulos
-b 11 —-18

} } a
tais que os quocientes — , ,
Ta abc

bod sao positivos. Determine os sinais de g,
aoc

b ced.

4) Quais dos numeros abaixo sao negativos?

10-3411 ; 3J11-10 ; 18-5413 ; 51-104/26 ; 10426 =51

5) As retasr e s sdo paralelas, encontre x e y:

Dia Temperatura | Temperatura
maxima minima em
em °C em °C
Za—fe%ra 7 -12 6) A tabela mostra as temperaturas maximas e
3-feira 0 11 minimas durante 5 dias seguidos em certa cidade.
42-feira -2 -15 E . . N
: m qual dia ocorreu o maior variagdao de
5-feira 9 -8
: temperatura?
62-feira 13 -7
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1. (C)Temos 3" =81=3"; donde m=4. Logo, m’ =4 =4x4x4 =64,
2. Na figura I, temos 63” +18° +95° =176° que é menor do que 180”; logo a figura esta errada.
Na figura II, temos 112° +72° =184° que é maior do que 180”; logo a figura esta errada.

Na figura III, temos 44° +45° +62° +29° =180°, e a figura esta correta.

3. Solucgao.

= 250=4a>0
5
[}

= Temos a >0 = 7a >0, logo: 0= -b>0=b<0

la

I

. >0=abc>0.Como a>0 e b<0 segue que c<0(a b c>0)
abc e
i

. > 0= abcd <0, como abc >0 segue que d <0.
abcd

4. Como 100 >99 entao +/100 > @ . Logo, 10-3411>0 e 34/11-10<0 . Analogamente:

10 311
2601 > 2600 = /2601 >~/2600 .
51 10726

Assim, 51-10v/26 >0 e 10426 -51<0.
Finalmente, 324 <325=> /324 <~/325 =18-5/13 <0. Os ntimeros negativos sao 3J11-10,

18 5413
10726 —51 e 18 —54/13.

5. Temos 80°+y=180"= y=100" .Como as retas r e s sdao paralelas, segue que,
60° + x+80° =180’, donde x =40°.

Temperatura | Temperatura 6. A variacdo de temperatura é a
Dia maxima minima em Variagao diferenca entre a maxima e a
em °C em °C minima. Temos :
22-feira 7 -12 7-(-12)=7+12=19
3a-feira 0 11 0-(-11)=0+11=11 Logc'), a maior variagao ocorreu na
4o-feira 2 15 2-(-15)=2+15=13 | O feira.
52-feira 9 -8 9-(-8)=9+8=17
6°-feira 13 -7 13-(-7)=13+7=20
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1) O namero que fica entre 2/5 e 3/4 é

(A) 1/6 (B) 4/3 (C) 5/2 (D) 4/7 (E) 1/4

2) A figura mostra o retangulo maior dividido em
18 retangulos menores, todos com a mesma largura.
Que fragao do retangulo maior representa a parte
em cinza?

3) Na lista de fragdes, no quadro ao lado, temos:

~ . S
e 2 fragOes cuja soma é ) 14 -1

e 2 fragOes cuja diferenca é %
~ . 9
e 2 fragdes cujo produto é >

~ . : ;O
e 2 fragdes cujo quociente é 5

Encontre a fragao que esta sobrando.

4) No triangulo KLM temos KL=KM, KT=KS e LKS=30°.
O angulo x é:
(A)10°
(B)15°
(C)20°
(D)25°
(E)30° |

5) Escreva dentro dos circulos os nuiimeros inteiros que tornam correta a sucessao de
operagoes.

AT

Q O
DOy O

6) lara possui R$ 50,00 para comprar copos que custam R$ 2,50 e pratos que custam
R$7,00. Ela quer comprar no minimo 4 pratos e 6 copos. O que ela pode comprar ?
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1. (D) 2/5 e 3/4 sao menores que 1 (numerador menor que denominador)

; por sua vez, Um ndmero x que “fica

entre” 2/5 e 3/4 é um
ndmero maior do que

2/5 e menor do que 3/4

4/3 e 5/2 sao maiores que 1 (numerador maior que

denominador), logo (B) e (C) estao excluidas. Temos 1/6 menor do que

1/4 . Como 1/4=0,25 e 2/5=0,4 segue que:

1 1

—< —<= .

6 4
[

0,25

Logo o tunico numero entre 2/5 e 3/4 é 4/7.

[l

.2 3
ouseja—<x<-—
04 5 4

0 1/4 47
| I |

LI L
2/5 3/

1
|
|

4/3

2. Observe na figura , a regido em cinza tem a mesma

area que a do enunciado. Como todos os retangulos tém
a mesma largura, o retangulo maior esta dividido em 4
partes iguais pelos segmentos paralelos ao seu
comprimento . Logo, a regiao em cinza representa % do
retangulo maior.

3. (a)2fra(;6escujadiferengaéé:é—(—ij:§+ézm=§ 6 4 7 3
2 4 4) 4 4 4 2
14 15 3
8 3 3 2
6 4 3
(b)2fra<;6escujoprodutoéé: Exﬂ:&xzzmzi
2 7 8 7 4 4 2 1 5 3
8\ 3 3 2
AR
o 517 (1) 17 1 17 2 155 : 3
(c) 2 fragbes cujasomaé —:—+| —— |[=———=———=—=—
26 \3) 6 3 6 6 6 2 }{ >< 5 3
8 3\| 3 2
(d) 2 fragoes cujo quocienteé§:§+z=§x§=§. X }6{ >;< X
2 3 3 3 2 2 3
e I
Logo, o fragao que esta sobrando é -3/2.
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4. (B)

M

Sejam ISM =x,5KT =y, KLS =0 KTS =P - O triangulo KLM ¢ isdsceles porque tem dois lados
iguais; consequentemente seus angulos da base sao 1guals isto é: KLS=KMS=CL. Analogamente, o
tridngulo KST também € isdsceles e portanto KST=KTS=P. Usaremos agora que a soma dos
angulos internos de um triangulo é 180°. Acompanhe na figura:

e No triangulo STM temos: x+a +180° - f=180°= x=/f-«a

e No tridangulo KLM temos: o +a +30° + y =180° = y =150° -2« . Logo,

P+ [+150°-2a =180° = f—a =15°. Portanto, x =15°.

. . < . x+2
5. Colocando x num dos circulos e aplicando a sucessao de operagao obtemos x:T+l,
donde x=4.
x+2

6. Sejam c e p o numero de copos e pratos que lara pode comprar. Logo seu gasto é 2,5¢+ 7p . Ela
so tem R$50,00, logo 2,5¢+7p <50 (I) Além disso, ela quer comprar no minimo 4 pratos e
6 copos, logo p =4 e ¢ 2 6 (II). Devemos encontrar dois nimeros inteiros c e p (numero de copos e
pratos sao numeros inteiros) que satisfagcam (I) e (II).

Se ela comprar 4 pratos sobram 50 —4 x 7 =22 reais para os copos. Como 22 =8 x 2,50 +2, ela
podem comprar 8 copos (sobrando-lhe R$2,00).

Se ela comprar 5 pratos sobram 50 — 5 x 7 =15 reais para os copos. Como 15 =6 x 2,50, ela pode
comprar 6 copos.

Se ela comprar 6 pratos sobram 50— 6 x 7 = 8reais para os copos, o que lhe permite comprar
apenas | copo que nao é o que ela quer.

Logo, lara pode comprar 4 pratos e 8 copos, ou 5 pratose 6 copos.
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12? Lista

1) Quantos sdo os nameros inteiros x tais que -5<x—-1<57?
(A) (B)9 (©)10 (D)11 (E)12

2) Na figura mostra nove quadrados. A drea do quadrado A ¢ 1cm? e do quadrado B é
81lcm?. Qual a drea do quadrado I em centimetros quadrados?

(A)196
(B) 256
(C)289 D
(D)324 I
(E)361
E
C
F
A H

3) André, Bruno, Celina e Dalva ganharam juntos 21 medalhas num concurso. André foi o
que mais ganhou medalhas, Bruno ganhou o dobro de Celina e Dalva 3 a mais que Bruno.
Quantas medalhas cada um pode ter ganhado?

4) Célia quer trocar com Guilherme figurinhas de um album sobre animais brasileiros.
Celina quer trocar figurinhas de 4 borboleta, 5 tubardo, 3 cobra, 3 periquito e 6 macaco.
Todas as figurinhas de Guilherme sao de aranha. Eles sabem que:

(i) 1 figurinha de borboleta vale 3 figurinhas de tubarao
(ii) 1 figurinha de cobra vale 3 figurinhas de periquito
(iii)1 figurinha de macaco vale 4 figurinhas de aranha

(iv) 1 figurinha de periquito vale 3 figurinhas de aranha
(v) 1 figurinha de tubarao vale 2 figurinhas de periquito

Quantas figurinhas Célia receberd se ela trocar todas que quiser?

5)Escreva numa linha os ntimeros de 1a15 de modo que a soma de dois ntiimeros
adjacentes nessa linha seja um quadrado perfeito.

A B
24 6) Um retangulo esta dividido em 3 regioes, duas
13 delas com d4reas 24cm® e 13cm® conforme
indicado na figura. Qual é a drea da outra regiao?
D E C
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12° Lista

1. (C) Somando 1 a todos os membros das duas desigualdades temos
S+1<x-1+1<5+41=-4<x<6.
Os valores inteiros de x que satisfazem as duas desigualdades sao: -3,-2,-1,0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.

2.(D)Oladode Aé \1=lcm eode B ¢ \/81=9cm. Agora temos:
e Lado de G=1lado de de B-lado de A=9-1=8cm
e Lado de C=1ado de B+lado de A=1+9=10cm
e LadodeF=1lado de G-Lado de A=8-1=7cm
e Lado de H=lado de G+lado de F=8+7=15cm
e Lado de B+lado de C=lado de G+lado de F+lado de E — 9+10=8+7+lado de E.
Logo, lado de E=4cm
e Lado de D=ladoC+lado de E=10+4=14cm
e Lado de [=lado de E+lado de D=18cm.

Finalmente, a 4rea de 1 é 18% = 324cm?*

3. Denotemos por A, B, C e D o nimero de medalhas ganhas por André, Bruno, Celina e Dalva
respectivamente, entdo A+ B+ C+ D =21. Agora, temos:
e “Bruno ganhou o dobro de Celina” = B =2C
e “Dalva 3 a mais que Bruno”:= D=B+3

A|B |2A+5B

B 3 |6 2X34+5X6=36
Dai obtemos A+B+—+B+3=21=24+5B=36. Como A e B [8 [4 |2X8+5X4=36

2 13 [ 2 [2x13+5%2-36
sao numeros inteiros, temos as seguintes possibilidades para A e B: 180 |2X184+5%0=36
Como André foi o que mais recebeu medalhas, | André Bruno Celina Dalva Total
a solugdo A=3 e B=6 nao serve. Agora usando 8 4 4:0=0 4+3=7 71
as condi¢oes C=B/2 e D=B+3, obtemos as 13 > 70-1 243=5 71
seguintes possibilidades de medalhas para 18 0 0:2=0 0433 1

cada um deles, mostradas no quadro ao lado.

98 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas



OBMEP

4. A “moeda de troca” de Guilherme sao figurinhas de aranha, logo vamos calcular o “valor-aranha”
de cada tipo de figurinha usando as informagoes (a), (b), (c), (d) e (e).

(a) ey

4 borboleta = 12tubardo = 24 periquito = 72 aranha
-~ e (d) -
4x3 12x24 24x3

5 tubardo = 10Qperiquito = 30 aranha
52 103

3cobra = 9 periquito = 27aranha
®) 7 @ 53

6 periquito = 18aranha
6x3

6 macaco = 24aranha
© o

Logo, ela recebera 72+ 30+ 27 +18 + 24 =171 figurinhas de aranha.

5. Primeiro verificamos quais os niumeros que podem ser adjacentes.

Numeros | 1 2 |3 |4 |5 6 |7 |8 19 (10|11 |12 (13 |14 |15

Possiveis | 3 1 21117 16 5 4 3 2 1

vizinhos 8 14 | 6 12 (1111019 15 (14 (13 (12 |11 |10
15 13

Os algarismos 8 e 0 9 s6 tém cada um apenas um possivel vizinho, logo eles devem ser colocados
no inicio e no fim da fila, seguidos de seus tnicos vizinhos:

(81t [2 02 [2]2 T2 2 [2 [2 ]2 2 [2 [7 ]9 ]

Sobram os numeros 2, 3, 4, 5, 6, 10,11 12, 13, 14 e 15. Na “tabela de vizinhos” vemos que ao lado do
7 s6 podemos colocar o 2 e ao lado do 2 o 14. Temos entao:

(81t 22 [2]2 [2 [2 [2 [2 [2 [14]2 [7 [9 ]
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Consultando a “tabela de vizinhos” e os nimeros que sobram, chegamos a resposta. Veja a seguir
a solugao passo a passo.

Formagao da linha em cada etapa Sobram

112 [ 2 20212 |2 (21212 1?2 (2|79 2,3,4,5,6,10,11, 12,
13, 14, 15

112 [ 2 | 20212 |2 21212 1?2 (2|79 3,4,5,6,10,11, 12, 13,
14, 15

(1|2 [ 2 (21212 |2 [?2]?2? |14|2]|7|9 3,4,5,6,10,11, 12, 13,
15

gl1|2 |2 [2]2]2 [2 [2]s5]11]14]2]7]9] |3,4, 6,10,12,13,15

sl1f2 [2 [2]212 ]2 [4ls[nn]14a]2][7]9] [3,6,10,12,13,15

gl1|2 |2 [2]2]2 [12]4]s5]11]14]2]7]9] ]3,6,10,13,15

gl1]2 [2 [2[2]13]12]4]s5]11]14]2][7]9] [3,6,10,15

gl1]2 |2 [2]3]13]12]4]s5]11]14]2]7]9] ]6,10,15

gl1J15]1o0]e6[3[13]12]4][5]11[14]2]7]9] | Resposta

] N , basexaltura , . )
6. Lembre que a area de um triangulo é — 5 onde a altura € relativa a base escolhida. No

triangulo AEB temos base = AB=comprimento do retangulo e a altura relativa a essa base é BC=

ABxB
largura do retangulo. Logo, %C: 24 = ABxBC =48. Logo a area do retangulo é 48cm?.

Portanto, a area pedida é 48—(24+13)=48-37=11lcm’.
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72 Lista

1) Encontre o produto: (l—lj(l—lj(l—Lj...(l—Lj .
4 9 16 225

10
(A) 25 (B)

O | L\

3 8 1
© 3 (D) 5 (E) 120

2) Se dois lados de um triangulo medem 5cm e 7 cm, entao o terceiro lado nao pode

medir:
(A) I1cm (B) 10 cm (C)6cm (D) 3cm (E)lcm
3) Quais os valores de x que satisfazem <4?
x —
3 3
(A) x> 2 B) x>2 (C)Z <x<2 (D)x<2  (E)todos os valores de x.

4) Quanto mede o angulo o da figura?

30°
a
(A)20° (B)25° (C)30° (D)35° (E)40°
50° 40°
5) Da figura, concluimos que |z—x|+|w—x| éigual a:
X ¥ Z w
— I —>
-1 0 3,7 9.3
(A)11 (B)12 )13 (D)14 (E)15

6) Artur quer desenhar uma “espiral” de 4 metros de
comprimento formada de segmentos de reta. Ele ja tragou 7

segmentos, como mostra a figura. Quantos segmentos ainda
Il em faltam tracar?

(A)28 (B)30 (C) 24 (D)32 (E) 36

7) A figura mostra um retangulo e suas duas diagonais. Qual

¢ a afirmativa correta a respeito dos angulos x e y da figura?

(A)x<y B)x=y (O)2x=3y DO)x=2y (E)x=3y
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1. (D) Cada um dos fatores é da forma “diferenca de quadrados” isto é a’ —b*, onde

a=1
1 1 1 1 1 1 1 1
e O e R G R ) o B )
Usando a fatoracao a’—b*=(a—b)a+b), obtemos:
B . e
225 2 2 3 3 4 4 15 15
3 2 4 3 15 14 16 1 16 8

:—x—x—x—x—x—x—x... —X—X— =—.
2 2 3 3 4 45 14151521515

1 1 1 1

2. (E)Lembre que num triangulo a soma de dois lados quaisquer tem que ser maior que
o terceiro lado. Como 1+5 ndo é maior do que 7, o terceiro lado ndo pode ser 1.

<4= —4<0:>M<0:>3_4x
x—=2 x—=2 x-2 xX—

seja negativa, o numerador e o denominador tém que ter sinais trocados.

3.(C)Temos:

< 0. Para que uma fracao

lccaso:3—4x>0ex—-2<0.

3—4x>0:x<% e x—2>0=x>2,0queéimpossivel.

2°caso: 3—4x<0ex—-2>0.
3—4x<0:x>% e x—2<0=x<2 .Logo, aresposta é %<x<2.

3/4 2

v

4. (A) Os angulos internos do quadrilatero na figura sao: 50°,¢,180°—40° ¢ 180°—30° .
140° 150°
Como, a soma dos angulos internos de um quadrilatero é 360°, temos:

50° + a +140° +150° =360° = a =20°

5. (E) Temos:|z—x|=3,7—(-1)=4,7 ¢ |[w—x|=9,3—(-1)=10,3.
distancia distancia
dexaz dexaw

Logo,|z—x|+|w—x]=4,7+10,3=15.
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6. (D)A figura mostra que a “espiral” é formada de segmentos cujos comprimentos

formam uma sequéncia finita da forma 1,1,2,2,3,3,4,4, ...,

segmentos  da
1,1,2,2,3,3,4,4, ...,

espiral
n,n,nt+l (se os

tém

comprimento)

ultimos segmentos

n,n (se os dois ultimos

ou da forma
da espiral tém

comprimentos diferentes). Como o comprimento total é 4 m =400 cm , devemos ter:

4 ¢m

\ A

rs

2¢m

<
<+

3
2cm) [4cm sem:if Lk 2emf [4em
A .
3cm| f1 en 3 cmf 1 CIJI

lem :

'y
-
*+
-

I cm

Jem

A
B, {

1+1+242+4343+...+n+n=400=2x(1+2+3+...+n)=400
ou
1+14+2+2+3+3+...+n+n+n+1=400=2x(1+2+3+...+n)+n+1=400

A soma dos n primeiros numeros naturais € 1+2+3+...+n= n(n2+ D , logo temos:
257D 400 = n(n+1) = 400
ou
2 MED) 12400 = n(n+1)+n+1=400=> (n+1)° =400

Nao existem dois nimeros naturais consecutivos cujo produto seja 400, logo, a equacao
n(n+1)=400 nao tem solucdo.De (n+ 1)’ = 400 segue que n+1=20. Portanto, o ultimo
segmento da espiral tem 20 c¢m e o pentltimo 19c¢m. Os comprimentos dos segmentos
19,19,20.

Portanto, sdo 19 x 2 +1= 39 segmentos. Como 7 ja foram tracados, faltam 32.

da espiral formam a seqiiéncia de numerosl,1,2,2,3,3,4,4,...,

7. (D) Seja O o ponto de interse¢do das duas diagonais do retangulo. Entao AO=BO,
portanto o triangulo AOB é isosceles e logo OAB=OBA=y,

Como a soma dos angulos internos de um T B
triangulo é 180°, no triangulo AOB temos: 180"
X
o
2y+180°—x=180" =>x=2y.
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8? Lista

1) Qual a menor das raizes da equagao 2 (x — 35 )(x— 53 )=07?

2)Quantas solugdes inteiras e positivas satisfazem a dupla inequacao

2000 < \/n(n+1) < 2005?

(A) 1 (B)2 ©3 (D)4 (E)5

3) Seja v a soma das areas das regides pertencentes
unicamente aos trés discos pequenos (em cinza claro), e
seja w a area da regido interior unicamente ao maior disco
(em cinza escuro). Os diametros dos circulos sdo 6, 4, 4 e 2.
Qual das igualdades abaixo é verdadeira?

(A) 3v=r7w (B) 3v=2w C)v=w

(D) 7v=3w (E) zv=w

4) A menor raiz da equagao

1 1 1 1 3
(A) ™3 (B) 5 © 3 (D) 1 (E) 5

5) Uma mesa quadrada tem 1 metro de lado. Qual o menor didmetro de uma toalha
redonda que cubra completamente o tambo da mesa?

Al B)1,5 (©)2 (D)2 E)V3

132 Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas



SOLUGOES

8? Lista

1. Solugdo 1: A equagao ja é dada na forma fatorada a(x —m)(x—n)=0, logo as raizes
siom =35 e n=53.Devemos decidir qual delas é a maior. Sabemos que
\/§<2,3 e 1,7<\/§, logo3x/§<3x2,3 e 5x1,7<5\/§:>3\/§<6,9 e 8,5<5\/§. Como

6,9 é menor do que 8,5, concluimos que 3+/5 é menor do que 5v/3.

I I I | >
»

I I
3\/g 6,9 8,5 5\/5

Solucao 2: Comparar 335 ¢ 543 é 0 mesmo que comparar (3«/3 )2 e(S\/g )2. Assim,

(3\6)2 =9x5=45<75=25x3=(5x/§)2. Logo, 3+/5 é menor do que 543 .

2. (E )Como os numeros que aparecem sao todos positivos, podemos eleva-los ao
quadrado mantendo os sinais, isto é: 2000” < n(n +1) < 2005°. Observe que n e n+1 sdo
inteiros consecutivos. Logo, temos as seguintes opcoes:

20007 < 2000 x 2001 < 2005
2000% < 2001 x 2002 < 2005
2000% < 2002 x 2003 < 2005
2000% < 2003 x 2004 < 2005>
20007 < 2004 x 2005 < 20052

Logo, temos 5 possibilidades para n: 2000, 2001, 2002, 2003 e 2004 .

3. (C) Os raios dos trés discos menores sao 1,2 e 2; e do disco maior 3.

Denotemos por b a area em branco, temos: )
A area do
v= 9 -b e disco de
area do disco ra io

de raio 3 r @ 11’

w=97r—b. Logo, v=w.
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4.(B) 1°caso:x>1

x—1

Nesse caso, x—120, donde|x—1|=x-1. A equagao toma a forma ——=6 ou

x
6x* —x+1=0. Essa equagdo ndo tem raizes reais porque
A=(-1> =4 x6x1=1-24 énegativo.

2° caso: x <1

Nesse caso, x—1<0,donde|x—-1|=—(x-1)=1-x. A equagao toma a forma

1_
2x =6 ou 6x° +x—1=0.Resolvendo essa equagao temos:
x
-1+41-4 -1 —1++/2 -1+ 1 1
x= \/ x6x( ): 5: 5:x:——ex:—. Como essas duas
2x6 12 12 2 3

raizes sao menores que 1, elas sao as raizes da equagao do enunciado. A menor

delas é x=—1.
2

5. (D) Para que a toalha cubra inteiramente a mesa e que tenha o menor diametro
possivel, o quadrado deve estar inscrito no circulo. A diagonal do quadrado é o
diametro do circulo, logo pelo Teorema de Pitagoras, temos:

=1 +1>=>d=2

134

e
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NIiVEL 3

9% Lista
1) Os valores positivos de x para os quais (x —1)(x —2)(x — 3) < 0 formam o conjunto:
(1,3)(2,3) C
©,3)
0.HUER,3) ;
(1,2) b
2) Num triangulo retangulo, definimos o cosseno de seus oL
A cateto adjacente ¢ B A
angulos agudos «a por: cosa = —— =—. c
hipotenusa a
B
O triangulo retangulo da figura tem cateto OA=1. Escreva N
em ordem crescente os cossenos dos angulos de 25°, 41° e 58° {7° M
16°
o 25° [ ] A

3) Os ramais de uma central telefonica tém apenas 2 algarismos, de 00a 99. Nem todos
os ramais estao em uso. Trocando a ordem de dois algarismos de um ramal em uso, ou
se obtém o mesmo ntimero ou um numero de um ramal que nao estd em uso. O maior
numero possivel de ramais em uso é:

(A)Menos que 45 (B)45 (C)entre 45 e 55 (D) mais que 55 (E)55

4) Um 0nibus, um trem e um avido partem no mesmo hordrio da cidade A para a
cidade B. Se eu tomar o 6nibus cuja velocidade média é 100 km/ h, chegarei a cidade B
as 20 horas. Se eu tomar o trem, cuja velocidade média é 300 km/h, chegarei a cidade B

as 14 horas. Qual sera o horério de chegada do avidao se sua velocidade média é de
900 km/ h?

= A}l 5) Na figura O é o centro do circulo e AB= S5cm

o
o

Qual é o diametro desse circulo?

[ve)
o

6) Iara possui R$50,00para comprar copos que custam R$2,50e pratos que custam
R$7,00. Ela quer comprar no minimo 4 pratos e 6 copos. O que ela pode comprar ?
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1. Para que um produto de trés fatores seja negativo, devemos ter ANy
dois fatores positivos e um fator negativo, ou os trés negativos. E +3E_))((+3 _

(=)CEX(E)=
il o

As possibilidades sao: >

1) (x+—1)(x:2)(xj3):>x>l,x>2ex<3.

Nesse caso, a solugdo é 2 < x < 3.

) (x-D)(x-2)(x-3)=>x>1,x<2ex>3.
—_—

Nesse caso temos € 1 <x <2 e x>3, o que O O
nao é possivel. Logo, esse caso nao pode

ocorrer.

N x-DN(x-2)(x-3)=x<l,x>2ex>3.

——
Nesse caso temos x <1,x>2ex>3,0que C
nao é possivel.

4 (x-D(x-2)(x-3)=>x<1l,x<2ex<3. j
—_—— : | s |

Nesse caso, a solugao é x<1. Logo, a solugao sao todos os niimeros reais x tais que x<1 ou 2<x<3;
ou seja, a uniao de dois intervalos: (0,1) U(2, 3)

1 1 1
2. De acordo com a defini¢do de cosseno, temos: c0s25’ = ——, cos41’° =——¢ cos58° = —.
oM ON OB

Na figura, vemos que OM < ON < OB, logo cos 58’ < cos41’ < cos25°.
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3. (E) Existem dois tipos de ramais:
(i) os dois algarismos sao iguais( 00, 11, 22, 33, 44, 55, 66, 77, 88, € 99) , esses sdo em
numero de 10
(ii) os dois algarismos sao distintos, nesse caso temos 10x9 =90 nimeros, e metade deles
podem ser usados.

Logo, temos no maximo 10+45=755.

4. Seja d a distancia entre as duas cidades e I 0 hordrio de partida comum do 6nibus, do trem e
do avido. Como, distancia = velocidade xtempo , temos:

d=100x(20—-h) e d=300x(14—-h). Logo, 100 x(20—-A)=300x (14 —h) donde h=11.
Portanto, a distancia entre as duas cidades ¢ d =100 x (20 —11)=900km . Logo, o avido gasta 1
hora da cidade A a cidade B, e portanto ele chega as 12 horas.

5. Observe que OC é um raio do circulo. Temos que OC=AB=5 cm por serem as diagonais do
retangulo OACB. Logo, o diametro é 10cm .

6. Sejam ¢ e p o numero de copos e pratos que lara pode comprar. Logo seu gasto é 2,5¢+7p.
Ela s6 tem R$50,00, logo 2,5¢+ 7p <50 (I) Além disso, ela quer comprar no minimo 4 pratos
e 6 copos, logop=4ec=6 (II). Devemos encontrar dois nimeros inteiros c e p (namero de

copos e pratos sao numeros inteiros) que satisfacam (I) e (II).

Se ela comprar 4 pratos sobram 50 —4 x 7 =22 reais para os copos. Como 22 =8 x2,50+2,
ela pode comprar 8 copos (sobrando-lhe R$2,00).

Se ela comprar 5pratos sobram 50— 5 x 7 =15reais para os copos. Como 15=6x2,50, ela
pode comprar 6 copos.

Se ela comprar 6 pratos sobram 50 — 6 x 7 = 8 reais para os copos, o que lhe permite compar

apenas 1 copo que nao € o que ela quer.

Logo, lara pode comprar 4 pratos e 8 copos, ou 5 pratose 6 copos.
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10° Lista

1) Para fabricar 9 discos de papelao circulares para o Carnaval usam-se folhas
quadradas de 10cm de lado como indicado na figura. Qual a drea do papel nao

aproveitado?
4 A (A)25 cm’
(B)22,5cm’
(C)21,5 cm’
(D)2l cm’
\_ ) (E) 22 cm’

2) Determine quais afirmacoes sao verdadeiras:

(A) |-108 |> 100 (B) [5-13|=5[-]13] C©)2-9=9-2
(D)la*+5=a*+5 (E) |-6al=61al
3) Se ﬁ — 5entio -2 ¢ igual a:

Vy 2

(A)5/2 (B)3+/2 (C)13y (D)25y/2 (E) 13

4) A figura mostra um retangulo KGST e um tridngulo KGR. T X 5
Os angulos KRT e RGS sao iguais. Se TR=6 e RS=2 qual é a
area de KGR?
(A)12 (B)16 (C)8/2 (D) 83 (E)14 N .

5) Sinal de um produto e sinal de um quociente: a, b, c e d sao quatro niumeros nao nulos
-b 11 —-18

7a ° abc abed

. : a ~ - . .
tais que os quocientes 5 sao positivos. Determine os sinais de

a b, ced.

K 6) No triangulo KLM temos KL=KM, KT=KS e
LKS=30°. Qual a medida do angulo TSM?

(A)10°
(B)15°
(C)20°
(D)25°
(E)30°
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10° Lista
1. Le,mbre. que a a,rea de um C‘1rculo é 7'c~r2, or}de ré o.raio, do circulo. A area do
Se r é o raio dos circulos da figura, entao a area pedida é: circulo de
5Y raio
area do quadrado - drea dos 9 circulos =100 -9 x 77 x (Ej =100-257 & 1
r e mr
10x10=100 Oxmrr2

Usando a aproximag¢ao 7 = 3,14, obtemos 100 — 257 =100 —25x 3,14 = 21,5¢cm*.

2.(A) |-108 |=108 > 100, verdadeira )
(B)|5-13|=|-8|=8 e |5]-|13]=1-13=-8, falsa. ‘ ‘
X

x se x >0

Q) 12-9=—(2-9)=9-2 porque 2—-9 <0, verdadeira. lx se x< 0

(D) |a* +5|=a” +5 porque @’ +5 >0 para qualquer valor de g, verdadeira.
(E) |-6a|=|-6|x|al=6|a|, verdadeira.

3.(E) Elevando ao quadrado ambos os membros de TX:S, obtemos iz25 . Agora,
y y

1 1 1 1
x+y=_xx+y:_x[£+2]:_X[£+1]:_X(25+1):13
2y 2 y 2 Xy y 2 \y 2

4.(D)Os triangulos TKR e GRS sao proporcionais por serem tridangulos retangulos com um

RS GS
angulo agudo igual. Logo, temos: X - TR Como GS=TK segue que

TK>=RSxTR=2x6=12=TK =2+/3 . A 4rea do triangulo KGR vale

base altura

KGxTK _ (TR+RS)x2\3 _8x23 _ [0
2 2 2

5. Solugao:

= ﬁ>0:>a>0
5

-
+

» Temos a>0=7a>0,logo: _—b>0:>—b>0.'.b<0
la
I
» —>0=abc>0.Comoa>0eb<0 segueque c<0(abc>0)
abc Ty
i
= ——>0=abcd <0, como abc >0 segue que d <0 .
abcd
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6. (B) Sejam M = x.SKT'=y, KL§ =, KTS e triangulo KLM ¢ isosceles porque tem dois lados
iguais; consequentemente seus angulos da base sao iguais, isto é:KLS=KMS=0. Analogamente,

o triangulo KST também é isésceles e portanto KS T=KTS=PB. Usaremos agora que a soma dos
angulos internos de um triangulo é 180°. Acompanhe na figura:

e No triangulo STM temos: x+a +180° - =180"= x=pf-«
e No triangulo KLM temos: @ +a +30° + y=180" = y =150° -2« .

Logo,
L+ +150°-2a =180° = f—a =15". Portanto, x =15°.
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11° Lista

1) Quantos sao os pares diferentes de inteiros positivos (a, b) tais que a+5b <100 e

a+—
1 b _137
—+b

a

(A)1 (B)5 (C)7 (D)9 (E)13

2)Se x+|x|+y=5e x+|y|-y=6 entao x+y é:
(A)-1 (B)11 (C)9/5 (D) 1 (E)-11

3) Na figura, os trés circulos sao concéntricos, e as areas do menor circulo e do maior
anel (em cinza) sao iguais. O raio do menor circulo é 5 cm e do maior 13 cm . Qual o raio

do circulo intermediario?

(A)12
B)11
(10465
(D)53
(B)1242

4) Encontre os algarismos que estao faltando sobre cada um dos tracos:

126 21 __8 4
(a) B - o s (b) 33_ - 5

5) Uma a mais! Na lista de fra¢oes, no quadro ao lado, temos:

~ . (S
e 2 fragdes cuja soma € 5

~ g .S
e 2 fragOes cuja diferenca € 5

e 2 fragdes cujo produto é % 14 -1

e 2 fragdes cujo quociente é % 8 3

Encontre a fragdo que esta sobrando.
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6) O café, o bolo e o gato — Dez minutos antes de colocar o bolo no forno, eu coloquei
meu gato do lado de fora da casa. O bolo deve cozinhar por 35 minutos, entao eu
coloquei o despertador para tocar 35 minutos, apds colocar o bolo no forno.
Imediatamente fiz um café para mim, o que me tomou 6 minutos. Trés minutos antes
de acabar de beber o café o gato entrou em casa. Isso foi 5 minutos antes do
despertador tocar.O telefone tocou no meio do tempo entre eu acabar de fazer o café e o
gato entrar em casa. Falei ao telefone por 5 minutos e desliguei. Eram 3h59min da
tarde.

(@) A que horas coloquei o gato fora de casa?

(b) Quantos minutos depois de colocar o gato fora de casa, o despertador tocou?
Quanto tempo o gato estava fora de casa até o momento em que o telefone tocou?

7) Quais figuras estao corretas?

18
74° 12 8 6

420 40 15
15
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11?2 Lista

1 ab+1
7 a
1. (C) Temos: 3=—20b__0b __2 Logo, a =13b e como a+b<100segue que
1+b l+ab p
a a

146 <100 = b <7,14. Como b € inteiro devemos ter b < 7. Logo os pares sao em nuumero de 7,
a saber:

13,1, (26,2), (39,3), (52,4), (65,5), (78,6) , (91,7)

2.(C)* Se x <0, entdo |x |= —x e da 1* equagdo temos x +(—x)+y=5=y=15. Substituindo
esse valor na 2* equagao obtemos x=6 o que nao é possivel pois estamos supondo x<0. Logo, ndo
ha solugao para x <0.

= Se y 20, entdo lyl=y e da 2? equagao segue que x=6. Substituindo esse valor na 1* equagao
encontramos y=-7, o que nao é possivel porque estamos supondo que y é positivo.

= Concluimos que nao ha solugao para y>0 e x<0. Logo, y<0ex 20, e as equagdes sao:

16 7 9
2x+y=5ex—2y=6.Resolvendo obtemos x =— e y=—— . Portanto, x+y:§.

3. (A)A area do menor circulo é 5° 7 =257zcm” e do maior é 13° 7 =1697zcm” . Seja r o raio do

circulo intermedidrio, entdio a 4drea do maior anel ¢é 1697 — 7. Logo,
1697 — zr* =257 = r* =169 —25 =144, donde r =12cm

4.(a) Observe que 126 +6 =21, logo, o numerador 126foi dividido por 6 para obter o
numerador 21da outra fragdo. Logo, o denominador 8 também é divisivel por 6. O tnico

numero da forma 8 que é divisivel por 6¢é 84, e 84 + 6 =18 . Podemos entao completar as

fracOes:

126 — 21
84 =5 18

(b) Note que 33_ deve ser multiplo de 5, logo s6 pode ser 330 ou 335. Temos

4 8 8
Como —=0,8, segue que =—=0,8 ou =——=0,8. Temos
5 330 335
330x0,8 =264 ¢ 335x 0,8 =268, segue que — — 8=268 e 33_=335. Podemos completar as
. 268 4 268 268+67 4
fragdes: —— = —. Note que = =—.
335 5 335 335+67 5
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5. (a) 2 fragdes cujo produto é 2 : & X % = gx

©| & [t
w4 > |3

10 [5hE
SIS

WIN

-
N

N
P

NG RV
+
NG NN
1l
I
Il
SRRV
-
Bl

55 5
b) 2 fracdes cuja diferencaé —: ——| —— | =
(b) ¢ ] ey ( 4}

WI|N

3

5
(c) 2 fragdes cuja soma é —:—+

17(1}171172153

WIN

N &

Bact

(d) 2 fragdes cujo quociente é

W | i
.|.
W | N
I
W |
X
N | W
Do |

D |

i
ol
i

*

A

Logo, a fracdo que esta sobrando é -3/2.

o] el |, B
N &

6. Vamos listar os eventos ocorridos e contar o tempo gasto em cada um. A primeira atividade

foi colocar o gato for a da casa, logo nossa lista comeca com essa atividade e o tempo é contado
a partir dela.

Atividade Tempo depois que o gato
foi posto fora de casa

Gato fora de casa 0 minutos

Bolo no forno 10 minutos

Fazer o café 10+6=16 minutos

Despertador toca 35+10=45 minutos

Gato entra em casa 45-5=40 minutos

Acabar de tomar o café 40+3=43 minutos

Telefone toca 16+(40-16):2=28 minutos

Desligar o telefone 28+5 =33 minutos

Podemos agora dar as respostas.

(a) As 3:59horas desliguei o telefone, o que ocorreu 33 minutos depois de colocar o gato
fora de casa. Logo a resposta ¢ 3:59-0:33=3:26.

(b) O despertador toca 45 minutos apos colocar o gato for a de casa.

(c) 28 minutos
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Podemos saber exatamente a hora de cada atividade; veja na tabela a seguir.

Atividade Tempo depois que o gato Hora atual
foi posto fora de casa

Gato fora de casa 0 minutos 3:59-0:33=3:26

Bolo no forno 10 minutos 3:26+0:10=3:36

Fazer o café

10+6=16 minutos

3:26+0:16=3:42

Despertador toca

35+10=45 minutos

3:26+0:45=4:11

Gato entra em casa

45-5=40 minutos

3:26+0:40=4:06

Acabar de tomar o café

40+3=43 minutos

3:26+0:43=4:09

Telefone toca

16+(40-16):2=28 minutos

3:26+0:28=3:54

Desligar o telefone

28+5 =33 minutos

3:59

Figura 1: Nao esta correta porque a soma dos angulos internos nao da 180"

Figura 2: Nao esta correta porque o comprimento dos lados nao satisfaz o Teorema
de Pitagoras, logo o triangulo ndo pode ser retangulo

Figura 3: Nao estd correta porque um dos lados ndo ¢ menor que a soma dos outro

dois: 15>6+8
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12° Lista

1) Resolva a equagao

2) Se um arco de 60° num circulo I tem o mesmo comprimento que um arco de 45° num
circulo II, entao a razao entre a area do circulo I com a do circulo II é:

(A)16/9 (B) 9/16 (C) 4/3 (D) 3/4 (E)6/9
3)Se x>0,y>0,x>yez#0, entdo a tinica opgao errada é:

(A x+z>y+z B)x—z>y—-z (C) xz>yz

D) 5> (E) x2* > yz*
z

N

4) Resolva geometricamente as equagoes:

@ |x-5=2 (b) |x+3=1
(© |3x=7=9 (d) |x+2=x-5]

5) A pista de um autédromo tem 20km de comprimento e forma circular. Os pontos
marcados na pista sao: A, que é o ponto de partida, B que dista 5 km de A no sentido do
percurso, C que dista 34km de B no sentido do percurso, D que dista 4 m de C no
sentido do percurso e E que dista 5km de D no sentido do percurso. Um carro que
parte de A e para ap0s percorrer 367 km estara mais proxima de qual dos 5 pontos?

(A) A (B)B ©C (D) D (E)E

6) No diagrama ao lado, todos os quadradinhos tém
1cm de lado. Qual é 0 maior comprimento?

(A) AE
(B) CD+CF
(C) AC+CF L &
(D) FD

(E) AC+CE

7) Quantos dentre os numeros -5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3 satisfazem a
desigualdade —3x* <—14?

(Al (B)2 ©3 (D) 4 (E)>5
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12?2 Lista

1.1°caso:x >1

Nesse caso x—-120,donde|x—-1|=x—-1. A equacdo toma a forma —=6 ou

6x’ —x+1=0. Esta equagio nido tem raizes reais porque A=(-1’—-4x6x1=1-24 é

negativo. Logo, ndo temos solu¢des maiores ou iguais a 1.

20 caso: x <1

Nesse caso x —1<0,donde | x —1|=—(x—-1)=1-x. A equagdo toma a forma
1—
2x =6 ou 6x° +x—1=0.Resolvendo esta equacio temos:
X
—1+1-4x6x(-1) -1£425 -1%5 1 )
xX= = = =>x=——ex=—. Como essas duas raaizes
2x6 12 12 2 3

sao menores que 1, elas sdo as raizes da equacao do enunciado.

2. (B) Como o arco de 60° do circulo I tem 0 mesmo comprimento que o arco de 45° no circulo II,
concluimos que o raio do circulo I é menor que o do circulo II. Denotemos por r e R os raios
dos circulos I e II respectivamente.

45°

No circulo I o comprimento do arco de 60°, é igual a 1/6
e Val
de seu comprimento, ou seja — = —.
P "6 T3 /)

Analogamente, no circulo II o comprimento do arco de

27R 7R
45, é igual a 1/8 de seu comprimento, ou seja =7
7r 7R r 3 _
Logo, — = — = — = — . Finalmente temos:
3 4 R

area do circulol  7r* ( rjz B ( 3)2 9
area do circulo I 7zR*
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3. Nessa questdo usaremos as propriedades das desigualdades.
Podemos somar o mesmo numero a ambos os membros de uma desigualdade sem alterar o

X +z>y+z(somando z a ambos 0os membros)

sinal, temos: x >y = { = (A) e (B) corretas

x —z>y—z(somando -z a ambos os membros)

A opcao (C) é falsa porque z pode ser negativo, por exemplo: x=5, y=3 e z=-2 temos:
5>3, no entanto 5 x(—2) =-10<-6=3x (—2) .
— —

Xz yz

1
Como z#0 entdo z° >0 e = >0, logo as opgoes (D) e (E) estao corretas porque foram

obtidas multiplicando-se ambos 0os membros de x >y por um niimero positivo; em (E) por z°e

1
em (D) por — . y
z =1
) Interpretacao
4. Solugao: geomeétrica
de maddulo:

|a — b |= distancia entre a e b
(@) | x =5 |= 2 & nameros cuja distancia ao 5 é 2.

Logo as raizes sao 3 e 7.

Y

(b) | x + 3|=1 < ntmeros cuja distancia ao -3 é 1.
Logo as raizes sao 4 e —2.

I I I I I >

(c) Fazendo a mudanga de variavel y = 3x, a equagdo toma a forma |y — 7 |= 9 < numeros
cuja distancia ao 7 € 9.

Logo as raizessao y=-2ey=16.
Destrocando a variavel temos

3x=-2e3x=16, e obtemos as
16 3 7 16
raizes da equagdo: x=—— € x=—.

3

Y

(d) As raizes da equacdo |x+2|=|x —5| sdo os nimeros equidistantes de -2 e de 5. Esses
numeros sO podem estar entre -2 e 5.
Logo, a solucao é x=1,5 855 3.5

\J
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5. (C)Vamos marcar os 4 pontos a partir de A.
Como o comprimento é de 20 km, o comprimento de cada um dos 4 quadrantes é 5km.

Podemos entao marcar os pontos. Como 367 =18 x 20+ 7, o carro deu 18 voltas completas e
percorreu mais 7 km a partir de A. Logo, ele passa 2 km apds B, o que significa que ele para
1 km de C. Portanto, C é o ponto mais proximo.

C.S/'B\
A
E

D

6. Note que :
* AE ¢é a hipotenusa de um triangulo de catetos 5cm e 9 cm
* CF é a hipotenusa de um tridangulo de catetos 2cm e 3 cm
* AC ¢ ahipotenusa de um triangulo de catetos 3cm e 3 cm
* FD ¢ a hipotenusa de um triangulo de catetos 2cm e 9 cm
* CE é a hipotenusa de um triangulo de catetos 2cm e 6 cm

Usando o Teorema de Pitagoras calculamos essas hipotenusas:
AE =~/5* +9* =106 ~ 10,3

CF =2 +3 =\1323,6= CD+CF ~5+3,6=8,6
AC=\3+3 =\1824,2= AC+CF ~4,2+3,6=17,8

FD =2 +9* =85~9,22

CE=~2>+6" =40 ~6,3= AC+CE ~4,2+6,3=10,5
Logo, o maior é AC+CE

7. (D) Se —3x" <—l4entdo 3x°>14 ou x> 3 - 45. Como estamos olhando apenas para

o . e 2 2 , .
valores inteiros de x , entdo x 2 também ¢ inteiro. Sendo x” >4 —, concluimos que x2? € no

minimo 5. Os numeros acima que satisfazem essa condi¢do sao —5,—4,—3 e 3. Logo a

resposta € 4.
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DESAFIOS

1. (N2/N3) Partindo do ntiimero 265863 e utilizando uma unica vez cada uma das
operagdes + ; — ; x ; +, e também uma tnica vez os numeros 51, 221, 6817, 13259,

podemos obter varios niumeros, por exemplo 54911:

+221

265863 51203 —1 561353 ——13259 548094 —*9817 554911

Encontre a cadeia que permite obter o menor nimero inteiro positivo.

2. (N2/N3)Voce sabe repartir a figura ao lado em

duas partes idénticas (que possam c
ser superpostas)? AB=AE=ED=CD=CA A B

3.(N1/N2/N3) Cada um em seu Estado - Amélia, Bruno, Constancia e Denise sao
4 amigos que moram em Estados diferentes e se encontram sentados numa mesa
quadrada, cada um ocupa um lado da mesa.

o A direita de Amélia estd quem mora no Amazonas;

e Em frente a Constancia estd a pessoa que mora em Sao Paulo;

e Bruno e Denise estao um ao lado do outro;

e Uma mulher estd a esquerda da pessoa que mora no Ceara.

e Um dos quatro mora na Bahia. Quem?

4. (N1/N2) Divisdo- Numa divisao, aumentando o dividendo de 1989 e o divisor de 13,
0 quociente e o resto nao se alteram. Qual é o quociente?

L J

2999992

nmn

5. (N1/N2) Extra-terrestre — No planeta Staurus, os anos tém 228 dias (12 meses de
19dias). Cada semana tem 8 dias: Zerum, Uni, Duodi, Trio, Quati, Quio, Seise e Sadi.
Sybock nasceu num duodi que foi o primeiro dia do quarto més. Que dia da semana ele
festejara seu primeiro aniversario?
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6. (N1/N2) Que familia! Numa familia cada menino tem o mesmo nimero de irmaos
que de irmas, e cada menina tem o dobro de irmaos que de irmas. Qual é a composi¢ao
dessa familia?

7. (N1) Siga a pista - Na pista de corrida ao lado, os 7 pontos de referéncia sao
marcados a cada 50m. Os atletas devem fazer 2 km no sentido indicado pela flexa.

Eles partem do ponto P. Marque o ponto de chegada C.
P

8. Cara ou Coroa - Jer6nimo joga no | |

tabuleiro ao lado da seguinte maneira: Ele

coloca uma peca na casa “PARTIDA” e ele
move a peca da seguinte maneira: ele lanca

uma moeda, se der CARA ele avanca duas

casas, e se der COROA ele recua uma casa.
Jeronimo langou a moeda 20vezes e

conseguiu chegar na casa CHEGADA.

Quantas vezes a moeda deu CARA?

9. (N1) Os reldgios — Um so6 dos quatro relogios indica a hora correta. Um esta
20 minutos adiantado, outro estd 20 minutos atrasado, e o quarto esta parado. Qual é a
hora certa?
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10. (N1) Contas do papagaio - Rosa tem um papagaio que faz contas de um modo
estranho. Cada vez que Rosa diz dois nimeros ele faz a mesma conta, veja:

e Se Rosa diz “4 e 2” o papagaio responde “9”
e Se Rosa diz “5 e 3” o papagaio responde “12”
e Se Rosa diz “3 e 5” o papagaio responde “14”
e Se Rosa diz “9 e 7” o papagaio responde “24”
e Se Rosadiz “0 e 0” o papagaio responde “1”

Se Rosa diz “1 e 8” o que responde o papagaio?

11. (N1/N2) As férias de Tomds - Durante suas férias, Tomas teve 11 dias com chuva.
Durante esses 11 dias, se chovia pela manha havia sol sem chuva a tarde, e se chovia a
tarde, havia sol sem chuva pela manha. No total, Tomas teve 9 manhas e 12 tardes sem
chuva. Quantos dias duraram as férias de Tomas?

12. (N3) Maratona de Matemadtica — Numa Maratona de Matematica, o nimero de
questoes € muito grande. O valor de cada questao € igual a sua posi¢ao na prova: 1
ponto para a questao 1, 2 pontos para a questao 2, 3 pontos para a questao 3, 4 pontos
para a questao 4, ..., 10 pontos para a questao 10, ... e assim por diante. Joana totalizou
1991 pontos na prova, errando apenas uma questao e acertando todas as outras. Qual
questao ela errou?Quantas questoes tinha a prova?

13. (N1) - Escolhi quatro fragdes entre 1/2,1/4,1/6,1/10¢ 1/12 cuja soma € 1. Quais foram
as fragOes que eu ndo escolhi?

14. Um jogo- Regras;

(i) Partindo da casa em cinza com o numero 3 deve-se chegar a casa TOTAL
deslocando-se somente por linhas ou colunas e calculando os pontos.

(i) Quando nos deslocamos por uma linha s podemos adicionar, por exemplo
passando da 3 para a —6 ao lado, obtemos 3+(-6)=-3 pontos

(iif) Quando nos deslocamos por uma coluna s6 podemos subtrair, por exemplo
passando da 3 para a 5 abaixo, obtemos 3-5=-2 pontos.

(iv) S0 é permitido passar uma vez por cada casa.

Qual o caminho que d4 o maior total?
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15. (N1/N2/N3) Produtos em linha - Em cada uma das casas em branco do quadro
abaixo escrevemos um algarismo dentre oito algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 de modo
que os produtos efetuados em linha reta seguindo as flexas fornecam os valores
indicados dentro dos casas em cinza. Em qual casa se encontra o namero 2?

> [¢] > {2
N K N K

K Y| K A"

16 72 108 28

16. (N2/N3) Cédigo Postal — Para fazer a separacao em regides da correspondéncia que
deve ser entregue, um servico postal indica sobre os envelopes um cdédigo postal com
uma série de 5 grupos de bastdes, que podem ser lidos por um leitor 6tico. Os
algarismos sao codificados como a seguir:

O eelll | 5 lelell
1 olelll | 6 lellol
2 ollell | 7 lleell
3
4

ollle] | 8 llolel
loel]| | O llloe]

A leitura se faz da direita para a esquerda, por exemplo o cddigo postal 91720 se

ooflll ollell = leell elolll , lllee|
escreve como el Mol lle.). Em detalhe: 0 3 7 X 9

foelll_ lllse]
Note que a codificacao de 94, s, tem um eixo vertical de simetria. Encontre os

cddigos de 47000a 47999, aqueles que apresentam um eixo vertical de simetria.
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17. (N1/N2/N3) Anéis olimpicos — Os numeros de 1 a 9 foram colocados dentro de cinco
anéis olimpicos de tal modo que dentro de cada anel a soma € 11.

Disponha os 9 nimeros de outra maneira para que a soma dentro de cada anel seja a
maior possivel.

18. (N2/N3)Denise e Antonio jogam uma série de 8 jogos no qual o vencedor da
primeira partida ganha 1 ponto, o da segunda 2 pontos, o da terceira 4 pontos, o da
quarta 8 pontos e assim por diante, multiplicando por 2 o nimero de pontos de uma
partida para a outra. No final, Denise ganhou 31 pontos a mais que Antonio e nao
houve empate em nenhuma das partidas. Quais partidas Denise ganhou?

19. (N1/N2)Vocé sabe repartir um quadrado em 7 quadrados menores?

20.(N1/N2/N3) Ilha misteriosa -Numa misteriosa ilha havia 13 camaledes cinza, 15
camaledes marrons e 17 camaledes vermelhos. Quando dois camaledes de cores
diferentes se encontram, os dois tomam a terceira cor. Por exemplo, se um cinza se
encontra com um vermelho, entao os dois ficam marrons. Por causa de uma
tempestade, ocorreram 2 encontros cinza-vermelho, 3 encontros marrom-vermelho e 1
encontro cinza-vermelho, quantos camaledes de cada cor ficaram na ilha?

21. (N3)Universo hostil - Num deserto hd cobras, ratos e escorpides. Cada manha, cada
cobra mata um rato. Cada meio-dia, cada escorpido mata uma cobra. Cada noite, cada
rato mata um escorpiao. Ao final de uma semana, a noite, s6 restava um rato. Quantos
ratos havia na manha no inicio da semana?
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RESPOSTAS

1. 265863 —=817 39 *221 56051 S13060 1320 4
C T B
45°
D E

3. Bruno ou Amélia (O desafio tem duas solugdes).
4. 153
5. Seise

6. 3 meninas e 4 meninos

7.
| | | |
C 1 1
8. 12
9. 17h 05min
10.1
11.16 dias

12. 25 e 63, respectivamente.

13.
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15.casa B

16. 47679 e 47779

18. 12, 22, 32, 42 ¢ 82

19.

20. 16 cinzas, 18 marrons e 11 vermelhos

21. 1873
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